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Presentación 
 

 

 

El V Simposio y VI Seminario Internacional de Educación Ambiental y 

Desarrollo Sustentable (SIEA2023) se celebró en las instalaciones del Colegio de 

Postgraduados (COLPOS), campus Montecillos y de la Universidad Autónoma 

Chapingo (UACh) los días 05, 06, 07 y 08 de septiembre de 2023, en una 

modalidad híbrida. 

 

Este proyecto es impulsado por integrantes de la Red Mexicana de 

Formadores Ambientales para el Desarrollo Sostenible (REMEFADS A.C.). Entre 

los principales objetivos del SIEA2023 destacan: analizar la problemática 

socioambiental;  las tendencias teóricas, metodológicas y políticas en materia de 

educación ambiental y desarrollo sustentable desde la innovación, la 

transdisciplinariedad e interculturalidad, con una propuesta de abordaje integral y 

crítico:  integrar al mayor número de docentes, investigadores y especialistas de 

diversas disciplinas académicas, que contribuyan integralmente a la investigación y 

difusión del conocimiento en la educación ambiental y la sustentabilidad; incentivar 

una mayor participación de las comunidades académicas para la solución de 

problemas socioambientales, a nivel de la intervención y la innovación, para el 

logro de la sustentabilidad, en los ámbitos local, nacional y global, así como, 

difundir los avances y resultados en la temática de educación ambiental y 

sustentabilidad desde diferentes enfoques para el intercambio de experiencias y 

saberes entre las distintas áreas de conocimiento.   

 

Las actividades realizadas durante el SIEA2023 fueron: la presentación 128 

trabajos científicos y experiencias de trabajo comunitario en formato de 

ponencias y carteles; presentación de un libro; tres volúmenes de revistas; dos 

conferencias magistrales; cinco talleres presenciales y dos virtuales; un panel de 

expertos y un diálogo de saberes, así como una visita guiada en las instalaciones 

de la UACh. En esta edición se contó con la participación de diversos 

investigadores, académicos y estudiantes de instituciones educativas y centros de 

investigación nacionales e internacionales. 
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Los trabajos científicos y experiencias de trabajo comunitario se 

desarrollaron a partir de  diez ejes temáticos: educación ambiental y filosofía de 

la ciencia, ambientalización curricular, cambio climático y sus efectos sociales, 

agricultura y ganadería sustentable, cambio climático y sustentabilidad, energías 

renovables y manejo de residuos, género y sustentabilidad ambiental, 

transversalidad y diálogo entre saberes, contextos emergentes y las TIC y,  

educación ambiental ante los retos de la violencia, y por último, investigadores en 

formación de la educación ambiental, cambio climático y sustentabilidad.   

 

En este sentido, el presente libro contiene el resumen de los trabajos 

presentados en el SIEA2023, a fin de dar difundir como la educación ambiental es 

un eje transdisciplinar y transversal, que ante, la actual crisis socioambiental se 

requiere de la atención de todos los actores sociales, urge reflexionar nuestro 

estilo de vida y tomar acción para resolver los problemas que vivimos a 

consecuencia de la gran extracción de los recursos. Estos trabajos son una 

contribución de lo que es posible realizar en pro de la educación ambiental y 

sostenibilidad, deseamos que la lectura sea una fuente de inspiración para los 

lectores que buscan como iniciar con estos temas, o bien como continuar a partir 

de la teoría y praxis, tomando como referencia el contenido de esta publicación. 

 

 

Comité Organizador SIEA 

Diciembre de 2023 
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Eje temático 1: 

Educación ambiental y filosofía de la ciencia  
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Manejo y conservación cultural del Maguey 

(Agave Salmiana) en la comunidad de San 

Mateo Tlajomulco, Hidalgo 

 

Alejandra Sánchez Licona1, Juan Manuel Rivera Ramírez2 

 
Resumen 

 
El maguey es una planta de origen mexicano a partir de la cual se elaboran 

diversos platillos, algunas bebidas, además presenta diversas propiedades 

medicinales, coadyuva a la fijación de nutrientes, así como a la retención de agua 

en el suelo. En el caso de la comunidad de San Mateo Tlajomulco en el Estado de 

Hidalgo, el cultivo de esta planta ha sido desplazado por otras actividades 

económicas más redituables para la población. No obstante, distintos miembros 

de la localidad se resisten a su desaparición empleando distintas estrategias para 

el manejo y conservación de dicha especie. Por ende, el objetivo general de esta 

investigación fue describir las técnicas tradicionales por medio de las cuales se 

propaga y preserva este cultivo en la comunidad referida. Dado que la información 

se obtuvo a partir del trabajo de campo realizado directamente con las personas 

de la localidad, el enfoque de investigación fue cualitativo y del método etnográfico 

se tomaron como principales técnicas de investigación la observación participante 

y las entrevistas abiertas, las cuales permitieron una interpretación directa de las 

palabras de los informantes. Finalmente, a través de los supuestos teóricos del 

interaccionismo simbólico como marco interpretativo se concluye que en dicha 

localidad no existe información escrita respecto a las técnicas culturales 

empleadas para la preservación de la planta y que su rescate a través de la 

tradición oral permitirá la implementación de prácticas de aprovechamiento 

sustentable, salvaguardar la herencia biocultural de las comunidades campesinas y 

la revalorización de sus conocimiento en relación a los beneficios ancestrales del 

maguey. 

 

Palabras clave: Biocultural, maguey, sustentabilidad (palabras clave de los 

autores), campesinos, comunidad (Tesauro). 

 

 
1 Pasante de la Licenciatura en Ingeniería en Biociencias. Universidad Autónoma del Estado de Hidalgo (UAEH). Líneas 
de investigación: Bioprocesos en biotecnología y sustentabilidad ambiental. ORCID ID: https://orcid.org/0000-0003-
1461-1673. Correo electrónico: sa356312@uaeh.edu.mx  
2 Doctor en Ciencias en Ciencias Agrarias, Docente, Universidad Autónoma del Estado de Hidalgo (UAEH). Líneas de 
investigación: Sustentabilidad ambiental, género y desarrollo rural. ORCID ID: https://orcid.org/0000-0002-0051-
8657. Correo electrónico: psicoclin.juma90@gmail.com  
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Valor económico de los árboles:                         

Estudio de caso “árbol de los acuerdos” 

Universidad Autónoma Chapingo 
 

Jorge Antonio Torres Pérez1, Zazil Ha Mucui Kac García 

Trujillo2, Marcelo Zepeda Bautista3 

 
Resumen 

 
Los árboles urbanos proporcionan servicios ecosistémicos para la 

sostenibilidad, la gestión del clima y el bienestar de los habitantes. Resulta 

complejo valorarlos económicamente, ya que es un bien que posee características 

que no son elementos mercadeables. El árbol de “los acuerdos” ubicado en la 

Universidad Autónoma Chapingo, es un fresno (Fraxinus udehi) de 166 años, 286.4 

cm de diámetro, 42 m3 de volumen, 17.26 t de carbono atrapado, representa un 

emblema y orgullo de estudiantes, profesores, trabajadores y egresados de la 

universidad. El objetivo fue evaluarlo económicamente para hacer conciencia 

ambiental de la comunidad universitaria para promover su respeto y 

conservación. Utilizando los métodos: Norma Ambiental de la Ciudad de México 

NADF-001-RNAT-2015; Burnley, CTLA, Helliwell, Valoración Contingente y 

Valor de Mercado, se calculó su valor económico. Los resultados muestran gran 

variabilidad, el método de valoración contingente presentó el valor más alto. Se 

concluye que la percepción social influye en la valorización del ambiente. La 

cantidad monetaria, resultado de la valoración económica, representa sólo una 

parcialidad de los beneficios que un árbol brinda a la sociedad, por lo que hay que 

aplicar aquellos métodos que integren el valor económico total del arbolado 

urbano. 

 

Palabras clave: Economía verde, Patrimonio cultural, Protección del paisaje, 

(Tesauros); Servicios ambientales, Valor económico total, (Palabras clave del 

autor). 

 

 
1 Dr. en Ciencias en Economía. Profesor – Investigador. Universidad Autónoma Chapingo, México. Líneas de 

investigación: Desarrollo y medio ambiente, Organización de productores, Manejo de recursos forestales. ORCID ID: 
https://orcid.org/0000-0002-2635-8946. Correo electrónico: jorgeatorresperez@yahoo.com.mx  
2  Dra. en Ciencias en Desarrollo Rural. Profesora de Carrera. Tecnológico Nacional de México/IT de la Zona Maya, 

México. Medio ambiente y desarrollo, Mujeres y desarrollo. ORCID ID: https://orcid.org/0000-0003-0880-9771. 
Correo electrónico: zazilgarcia@gmail.com  
3 M. C. en Ciencias forestales. Profesor – Investigador. Universidad Autónoma Chapingo, México. Líneas de 

investigación: Manejo de recursos y Medición forestales: ORCID ID: https://orcid.org/0009-0007-7694-6432. Correo 
electrónico: mzepedab@chapingo.mx  

 

https://orcid.org/0000-0002-2635-8946
mailto:jorgeatorresperez@yahoo.com.mx
https://orcid.org/0000-0003-0880-9771
mailto:zazilgarcia@gmail.com
https://orcid.org/0009-0007-7694-6432
mailto:mzepedab@chapingo.mx


                        V Simposio y VI Seminario Internacional de Educación ambiental y Desarrollo Sustentable (SIEA2023)  

 

 

19 

Género, contaminación ambiental y                           

sus efectos en la salud mental 
 

Juan Manuel Rivera Ramírez1 

 
Resumen 

 
La contaminación ambiental es cualquier alteración no deseada al ambiente y 

al equilibrio ecológico que provoca efectos perjudiciales en la salud humana. 

Desde el surgimiento de la psiquiatría y la psicología clínica, el ambiente ha sido 

una variable importante en el estudio de las enfermedades mentales; sin embargo, 

la perspectiva histórica masculina en la investigación clínica ha dejado de lado la 

forma en cómo diversos padecimientos afectan a las mujeres. Por ende, el 

objetivo general de la investigación fue explorar la relación entre el género, la 

contaminación ambiental y sus efectos en la salud mental de las personas. El 

enfoque del trabajo fue cualitativo y como principal técnica de investigación se 

efectuó una revisión teórica que abarcó el período del año 2000 al 2023 teniendo 

como categorías de análisis “salud mental”, “contaminación ambiental”, “género” 

y “mujeres”. Si bien problemas como la calidad del aire, la temperatura, el ruido, 

la calidad del agua, el uso de residuos tóxicos y el cambio climático provocan 

estrés, ansiedad, conductas violentas, esquizofrenia y atraso en el desarrollo 

cognitivo se concluye que el género es un factor de riesgo para la salud mental 

dado que las problemáticas presentadas entre hombres y mujeres son diferentes. 

 

Palabras clave: Enfermedad, mente, psicología (Tesauros); Mujeres, polución 

(palabras clave del autor). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 Doctor en Ciencias en Ciencias Agrarias. Docente de la Universidad Autónoma del Estado de Hidalgo (UAEH). Líneas 
de investigación: Psicología ambiental y comunitaria, estudios de género y desarrollo rural. ORCID ID: 
https://orcid.org/0000-0002-0051-8657. Correo electrónico: psicoclin.juma90@gmail.com 
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Mizquitlan, museo “naturaleza y cultura 

ambiental” 
 

Lilia García Azpeitia 1, Diana Matamoros Sánchez 2,                    

Sandra Aidée Olivares Bautista3                                          

 
Resumen 

 
El Instituto Tecnológico de Lagos de Moreno, Jalisco tiene un área de bosque 

espinoso, único espacio natural que se conservan en la cabecera municipal. El 

objetivo fue desarrollar y gestionar un espacio para la divulgación y 

concientización sobre la importancia del mezquite y bosque espinoso. Bajo un 

contexto de educación ambiental no formal; se adaptó un autobús como museo 

móvil, se realizó un video aéreo de la zona, se imprimieron en gran formato 

fotografías de especies de flora y fauna del ecosistema. Se diseño un taller para la 

observación en estereoscopios y para la medición ambiental en equipo Cassy. Se 

creó un área para recorridos y se gestionó la visita de niños y adolescentes. Como 

resultado se logró constituir un espacio de divulgación y concientización, el 

recorrido inicia con la exposición fotográfica, continua con un recorrido por la 

periferia del bosque y actividades de observación en estereoscopios y medición 

de condiciones ambientales. Las visitas se iniciaron en octubre de 2023 (120 niños 

de primaria) y en junio de 2024 (150 adolescentes). Se logró constituir un espacio 

regional para la divulgación del bosque espinoso, la importancia ambiental del 

mezquite y contribuir a su restauración en la región. 

 

Palabras clave: Bosque, ecosistema (Tesauro), concienciación del medio 

ambiente, educación ambiental (palabras clave de las autoras). 

 

 

 
1Maestría en Ciencias, Unidad Académica Lagos de Moreno. Instituto Tecnológico Nacional De México, Instituto 
Tecnológico De Jalisco José Mario Molina Pasquel Y Henríquez, México. Línea de investigación: Innovación y 
Desarrollo Tecnológico Sustentable, Ingeniería e Inocuidad Alimentaria. ORCID ID: https://orcid.org/0000-0003-
2942-4248. Correo electrónico: lilia.garcia@lagos.tecmm.edu.mx  
2 Maestría en Educación, Unidad Académica Lagos de Moreno. Instituto Tecnológico Nacional De México, Instituto 
Tecnológico De Jalisco José Mario Molina Pasquel Y Henríquez, México. Líneas de investigación: Innovación y 
Desarrollo Tecnológico Sustentable, Ingeniería e Inocuidad Alimentaria. ORCID ID: https://orcid.org/0000-0002-
6723-3699. Correo electrónico: diana.matamoros@lagos.tecmm.edu.mx  
3 Maestría en Desarrollo Organizacional, Unidad Académica Lagos de Moreno. Instituto Tecnológico Nacional De 
México, Instituto Tecnológico De Jalisco José Mario Molina Pasquel Y Henríquez, México. Líneas de investigación: 
Innovación y Desarrollo Tecnológico Sustentable. ORCID ID: https://orcid.org/0009-0001-8758-3418. Correo 
electrónico: sandra.olivares@lagos.tecmm.edu.mx  
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Educación ambiental a través del                   

Programa Bijkab’: recorridos y talleres                  

en la DACBiol-UJAT 
 

Mórvila Cruz Ascencio1, Alma Deysi Anacleto Rosas2,                 

Arturo Garrido Mora3 

 
Resumen 

 
La División Académica de Ciencias Biológicas de la Universidad Juárez 

Autónoma de Tabasco cuenta con espacios como el Herbario UJAT, la UMA 

CICEA de cocodrilos y tortugas dulceacuícolas, colecciones de grupos faunísticos 

y laboratorios especializados, los cuales se unificaron para la formación del 

Programa Institucional con Responsabilidad Social Universitaria denominado 

Bijkab’ (camino hacia la Tierra). El objetivo es implementar talleres y recorridos 

reforzando la enseñanza-aprendizaje de instituciones educativas, gubernamentales 

y sociedad civil acerca del cuidado y preservación del planeta, contribuyendo al 

cumplimiento de la agenda 2030. El método utilizado para analizar los registros 

de visitas fue el cuantitativo, tomando en cuenta el número de visitas in situ y ex 

situ, el nivel escolar, género y área a visitar. En el 2022 se cuantificaron 329 

visitantes in situ y 310 ex situ, seis de nivel superior, cuatro de nivel medio 

superior y cinco del nivel básico; del total de la población el 52% fueron hombres 

y 48% mujeres. Las áreas más solicitadas fueron las UMAs de cocodrilos y 

tortugas, y el Herbario. Esta información refleja el impacto social y el interés de 

las nuevas generaciones en tomar acciones hacia la conservación y preservación 

del ambiente con acciones en el desarrollo sustentable. 

 

Palabras clave: Conservación, Educación ambiental, Enseñanza, Recorridos, 

Talleres (Tesauros). 
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MÉXICO. Pesquerías. ORCID ID: https://orcid.org/0000-0002-4286-2704. Correo electrónico: arturo.garrido@ 
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Educación para el futuro: acciones de 

bachilleres de la UACh para lograr                           

la agenda 2030 
 

Héctor Rueda Hernández1, María Joaquina Sánchez Carrasco2 

 
Resumen 

 
La Universidad Autónoma Chapingo (UACh), aunque está comprometida en 

colaborar en el logro de la Agenda 2030, no tiene acciones concretas en ese 

sentido, en el programa académico de Preparatoria Agrícola (PA). Este trabajo se 

llevó a cabo con 52 estudiantes de primer semestre de PA en 2022, en dos niveles, 

por un lado, con formación teórica sobre educación ambiental, y por el otro, con 

la organización de acciones en favor del ambiente, en las comunidades donde 

habitan los estudiantes. Fue un trabajo de investigación acción, mixta y diagnóstica 

de corte transversal, cuyo objetivo fue identificar la participación directa de los 

estudiantes en acciones concretas en favor del ambiente, y en relación con 

algunos de los Objetivos del Desarrollo Sustentable (ODS) de la Agenda 2030. Se 

efectuaron diversas acciones ambientales (ahorro de energía y manejo de 

residuos sólidos) y se ofrecieron pláticas de información en escuelas de las 

comunidades. Las actividades realizadas pueden relacionarse con los ODS 

6,7,13,15 de la agenda 2030. Como dificultades, se encontró, en muchos casos, la 

negativa de la familia o la comunidad para participar, pues no reconocen la 

problemática ambiental. Los estudiantes manifestaron interés: fue grata la 

experiencia y recomiendan seguir efectuándola. 

 

Palabras clave: Educación Ambiental (Tesauros); Agenda 2030, Bachillerato 

ambientalizado (Palabras claves del autor/a). 
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 Tenencia de mascotas, impacto en el medio 

ambiente y zoonosis 
 

         Nayeli Díaz Jiménez1, Esteban Jaime Camacho Ruíz2,                                                   

Ofelia Márquez Molina3                                          

 
Resumen 

 
La domesticación de especies, actualmente animales de compañía, ha sufrido 

modificaciones a lo largo del tiempo y ha evolucionado en su forma de vida alejada 

de sus conductas naturales y bienestar animal. Estos cambios se relacionan con 

las alteraciones que sufre el ambiente, en las cuales los propietarios de las 

mascotas que no ejercen una tenencia de forma responsable contribuyen al 

aumento de contaminantes, los cuales pueden provocar enfermedades 

zoonóticas. El objetivo es analizar las acciones de riesgo para el medio ambiente 

y la salud que realizan los dueños de animales. La metodología propuesta es de 

forma teórica-descriptiva de una revisión sistemática a artículos científicos de 

revistas indexadas de áreas de salud humana y animal, educación, gobierno, 

sociedad, ambiente y otras fuentes. Los resultados muestran que el principal 

problema es el manejo inadecuado de las heces de estos animales, quedando 

expuestas y contaminando el suelo y los afluentes de agua, por lo tanto, es posible 

que se establezcan diversas vías de contagio de agentes zoonóticos. En conclusión, 

se considera una re-educación de los propietarios de algún animal de compañía, 

sensibilizándolos de que el bienestar animal no se encuentra en adquirir 

accesorios innecesarios, si no en procurar que la vida de las mismas sea lo más 

cercana a su hábitat natural. 

 

Palabras clave: Enfermedad animal, medio ambiente, política de salud 

(Tesauros); bienestar animal, zoonosis (palabras clave del autor). 
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 “Huerto escolar sustentable”.                              

Una estrategia para fortalecer la educación 

ambiental en el bachillerato 
 

Eréndira Libertad Arellanes Licea1 

 
Resumen 

 
El proyecto socioformativo “Huerto escolar sustentable” se realizó en el 

Centro de Bachillerato Tecnológico industrial y de servicios no. 259, ubicado en 

Santa Cruz Xoxocotlán, Oaxaca, México. El objetivo fue concientizar a 

estudiantes de cuarto semestre sobre la importancia de una alimentación 

saludable y sustentable, a través del cultivo orgánico de hortalizas. Durante el 

semestre febrero-junio 2023, el Centro de Desarrollo Comunitario Centeotl A. 

C. capacitó a 515 estudiantes para cultivar hortalizas, al tiempo que las asignaturas 

de Ecología, Inglés, Física y la especialidad de Contabilidad vincularon sus 

contenidos con el proyecto; al finalizar, se presentaron los resultados obtenidos. 

Para determinar su impacto, se aplicó un cuestionario con preguntas abiertas a 

27 estudiantes, haciendo un análisis de contenido. El proyecto sirvió a los 

estudiantes para aprender sobre el cultivo orgánico de hortalizas, teniendo en 

cuenta los cuidados y la responsabilidad que esto implica, con ello se contribuyó 

a su formación ambiental y a demostrar la aplicación de los contenidos en la vida 

cotidiana. Como institución educativa, esta fue una primera experiencia que se 

continuará a largo plazo para mejorar los resultados educativos y promover la 

educación ambiental en la localidad. 

 

Palabras clave: Educación ambiental, horticultura (Tesauros); Bachillerato, 

huerto escolar, proyecto socioformativo (palabras clave de la autora). 
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 Análisis en el aprendizaje de la Biología 

durante la pandemia en la UACh para 

mejoras en ambientes virtuales 
 

Héctor Becerra Espinosa1 

 
Resumen 

 
En los últimos 3 años, en la Universidad Autónoma Chapingo (UACh) se han 

suscitado varias suspensiones académicas, lo que ha provocado que el abordaje 

del temario de la asignatura Biología I, apenas sea del 80% del temario; aunado a 

esto, no se podían realizar actividades complementarias como prácticas de campo, 

de laboratorio y visitas a otros espacios, mismas que son de importancia para el 

alcance de los aprendizajes esperados. Por lo tanto, el objetivo del presente 

trabajo consiste en determinar el rezago educativo de los estudiantes de tercer 

año en Biología y su relación con las herramientas digitales empleadas en estos 

procesos. Para ello, se aplicará un cuestionario por conveniencia a los 

participantes para recabar datos sobre su desempeño académico de esta materia. 

Es de resaltar que lo aprendido en Biología I sirve de base de las demás asignaturas 

impartidas por el área de Biología de la UACh y en la educación superior. 

Finalmente, se harán reflexiones sobre el desempeño académico de parte de los 

estudiantes para así, ofrecer un análisis sobre el actuar de profesores y alumnos 

ante posibles pausas académicas de cualquier índole. 

 

Palabras clave: Análisis, aprendizaje (Tesauros); Desempeño, paro de 

actividades, rezago educativo (palabras clave del autor). 
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El impacto del Acuario Invernadero 

Chapingo en la Educación Ambiental 
 

Higinio Francisco Arias Velázquez1, María Sol Robledo y 

Monterrubio2, Ricardo Said Rodríguez López3 

 
Resumen 

 
El Acuario Invernadero Chapingo es un proyecto que busca promover la 

conservación de la selva tropical y bosque mesófilo de montaña, ecosistemas que 

presentan una mayor pérdida en México. El objetivo de este trabajo es analizar el 

impacto del Acuario Invernadero Chapingo en la concientización a los visitantes 

tanto nacional como a nivel internacional en temas de conservación ambiental y 

las consecuencias del deterioro ambiental mediante recorridos realizados a través 

de las salas destinadas a la preservación de plantas y animales que se encuentran 

en alguna categoría de riesgo (NOM-059-2010).  A través de registros se analizó 

los visitantes durante el primer sexenio del año 2023 tomando en cuenta lugar de 

procedencia (municipio, estado y/o país), institución de origen y género. Se 

registraron 4829 visitantes provenientes de 14 países diferentes, siendo el 98% 

de las visitas de México y de todos los estados de la República; además de 

presentarse 156 instituciones públicas y privadas; del total de los visitantes 51.5% 

son mujeres y 48.5% hombres.  El Acuario Invernadero Chapingo se destaca como 

una poderosa herramienta de educación ambiental, generando un cambio positivo 

en la percepción de los visitantes respecto a la conservación de los ecosistemas 

mencionados a nivel nacional e internacional. 

 

Palabras clave: Animales, conservación, plantas, visita (Tesauros); acuario, 

invernadero (palabras clave del autor). 
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 Los marcos referenciales que fundamentan   

las situaciones didácticas. El caso de las 

emociones y el comportamiento pro-ecológico 
 

Jennifer Morales Uribe1, Blanca Estela Gutiérrez Barba2,                    

Luis Mauricio Rodríguez Salazar3                                          

 
Resumen 

 
La ambientalización curricular es una urgencia planetaria. Su importancia ha 

detonado diversas acciones, colocando el foco en los problemas más apremiantes 

local y globalmente. Con ello, se privilegia el punto de llegada, pero se desdibuja 

el punto de partida y el sujeto se cosifica, haciendo de lado la importancia de crear 

recursos educativos pertinentes pensados desde las necesidades de quien 

aprende. Este trabajo es parte de una investigación cualitativa-cuantitativa, 

cuasiexperimental a nivel correlacional que tiene como objetivo visibilizar los 

nexos subyacentes entre el comportamiento pro-ecológico (CPE) y las 

emociones en la primera infancia. Para ello se diseñó una ruta metodológica de 

dos etapas con cinco diferentes instrumentos, uno de ellos (el instrumento de 

intervención), las situaciones didácticas (SD). Para la construcción de las SD se 

tomó como punto de partida los referentes de docentes (N=17) y cuidadores 

primarios (N=267), para lo que fue aplicada una encuesta (test de papel y lápiz) 

de 36 reactivos, centrada en el CPE y las emociones frente a la naturaleza. 

Posteriormente fueron creadas 8 SD que abarcaron gran diversidad de material 

didáctico (cuentos, audios, imágenes, etc.). Tras la intervención se concluyó que, 

para consolidar nuevos conocimientos es crucial tomar en cuenta los referentes 

del sujeto. 

 

Palabras clave: Emociones, marcos referenciales, situaciones didácticas (Tesauro); 

Educación ambiental, comportamiento pro-ecológico (Palabras claves del autor). 
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Características de la Ambientalización de         

la Universidad Ibero de México 
  

María Joaquina Sánchez Carrasco1, Héctor Rueda Hernández2 

 
Resumen 

 
La ambientalización es una tarea pendiente en la mayoría de las universidades 

públicas y privadas. Por tanto, este documento se presentan los resultados de una 

investigación en curso que pretende analizar las características de la 

ambientalización de la Universidad Ibero, que además del currículum, incluye la 

investigación, capacitación docente, uso de energías renovables y manejo de 

residuos sólidos. Para la construcción del objeto de estudio se considera la 

interrelación entre la perspectiva teórica (basada en el Análisis político de 

discurso), el objetivo de investigación y el referente empírico (constituido por 

cuatro entrevistas a informantes clave, y la revisión de la página web de la 

institución). El diseño de investigación es de corte cualitativo, se apoya en el 

análisis enunciativo de la información proporcionada por las personas 

entrevistadas y el sitio web de la universidad. Entre los resultados se identifica 

que la Universidad Ibero tiene un modelo educativo basado en competencias; la 

capacitación de los docentes como la formación de los estudiantes se sustenta en 

valores relacionados con la responsabilidad social, la reflexión crítica, 

interdisciplinaria e intercultural. La institución está comprometida en incidir a 

nivel económico, social y cultural para promover formas de vida sustentables, 

igualitarias, respetuosas y justas. 

 

Palabras clave: Justicia (Tesauro); ambientalización, currículum, sustentabilidad. 

(palabras clave del autor/a). 
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Influencia de la conectividad en la                   

calificación de los estudiantes en cursos 

presenciales de Biología 
 

María Sol Robledo y Monterrubio1, Higinio Francisco Arias 

Velázquez2,  Ricardo Said Rodríguez López3 

 
Resumen 

 
Posterior a la pandemia de COVID-19 los estudiantes del Departamento de 

Preparatoria Agrícola de la Universidad Autónoma Chapingo iniciaron cursos de 

manera presencial en Julio de 2022. El objetivo de este trabajo fue evaluar el 

efecto que tiene la actividad digital en el promedio final de los estudiantes, 

tomando en cuenta que se utilizaron tanto métodos de enseñanza de manera 

presencial como en plataforma digital. Se evaluaron seis grupos: tres de Biología 

II, dos de Biología Vegetal, uno de Biología I. Por medio de la extensión insight de 

la plataforma Teams, se obtuvo la actividad digital del alumno y se correlacionó 

con los promedios finales. Se realizaron gráficas de frecuencias y se obtuvo la R2. 

En todos los grupos se obtuvo una R2 de 0.77 a 0.90.  Se observó que la actividad 

digital (conectividad) por alumno fue directamente proporcional a su promedio, 

es decir, a mayor conectividad su calificación fue más alta, exceptuando un grupo 

que no mostró esta tendencia. Los promedios obtenidos en el sistema en línea 

(año 2021) y en el presencial y usando la plataforma (año 2022) mostró una 

disminución en los promedios obtenidos en este último, esto es atribuido 

probablemente a la realización de exámenes presenciales. 

 

Palabras clave: Biología, digital, educación, presencial, (Tesauros), calificación, 

preparatoria (Palabras clave del autor). 
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Educación ambiental para la comunidad  

de la Universidad Virtual del Estado               

de Guanajuato 
 

Juan Omar Zamora Cruces1, José de Jesús Velázquez 

Hernández2, Abdías Lara Villafaña3                                          

 
Resumen 

 
El presente trabajo se desarrolló en la Universidad Virtual del Estado de 

Guanajuato (UVEG), para los Telebachilleratos Comunitarios (TBC) y fortalecer 

los módulos de Desarrollo Comunitario del plan de estudios. Con el objetivo de 

generar capital social y cooperación entre instituciones públicas mediante la 

formación a docentes y alumnos, lo cual permitió la donación de árboles en 

beneficio de los planteles. Posterior al análisis cuantitativo del banco proyectos, 

se realizó un estudio de campo o  programa piloto para arborizar los 3 planteles 

del municipio de Purísima del Rincón; el análisis de resultados del programa piloto 

permitió identificar retos y oportunidades para participar en el programa de la 

Secretaria de Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial (SMAOT) del 

Gobierno del Estado de Guanajuato «Formadores de ecosistemas», el cual tiene 

una cobertura total en los 354 planteles de TBC de Guanajuato al 2025. Como 

resultado de la primera etapa, incluyendo el programa piloto, se plantaron 2,033 

árboles en 70 planteles de los municipios de León, Irapuato, Silao, Guanajuato, 

San Francisco del Rincón y Purísima del Rincón. Estas acciones contribuyen a 

fomentar la transversalidad en la elaboración de proyectos ambientales y dar 

impulso a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) desde las comunidades. 

 

Palabras clave: Árboles, Ecología, Educación para el desarrollo sustentable. 

(Tesauros). 
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Las rutas metodológicas y el acompañante 

procedimental en las publicaciones del SIEA 
 

Ricardo Torres Cantú1, Erasmo Velázquez Cigarroa2, 

Oswaldo Rahmses Castro Martínez3 

 
Resumen 

 
El “Simposio y Seminario Internacional de Educación Ambiental y Desarrollo 

Sustentable" (SIEA) ha permitido el encuentro y el diálogo entre especialistas en 

estas áreas del conocimiento cuyas finalidades se relacionan con problemáticas 

ambientales, metodología, investigadores y difusión de resultados en 

publicaciones científicas. Sabiendo del crecimiento del SIEA es imperante saber 

cuál es el estado de conocimiento que ha generado. El objetivo de esta 

investigación es identificar referencias metodológicas, autores, grados, 

instituciones adscritas, ejes temáticos y ubicación geográfica de las investigaciones 

arbitradas por el SIEA para describir el estado actual del conocimiento producido 

en materia de educación ambiental y desarrollo sustentable. La investigación es 

documental con empleo del método Prisma en la selección de categorías y de 

Tableau en el análisis de datos. El total de documentos analizados fueron 8 libros 

(2018-2022), con un total de 168. Construir el estado actual del conocimiento 

del SIEA permite describir tendencias, referentes conceptuales, abordajes 

metodológicos, sujetos e instituciones que investigan el objeto de estudio: 

Educación ambiental y desarrollo sustentable. 

 

Palabras clave: Investigación, Investigador científico, Metodología (Tesauros); 

(Palabras clave del autor). 
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Eje temático 3: 

Cambio climático y sus efectos sociales 
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 Experiencias de educación medioambiental 

y comunicación en entornos reales y 

virtuales 
 

Selmira Julia Perdomo Sierra1 , Randy Fernández Montes de 

Oca2, Bárbara Oviedo de la Torre3 

 
Resumen 

 
El enfrentamiento y adaptación a los impactos del cambio climático en 

sectores y comunidades vulnerables, necesita que los resultados científicos sean 

conocidos y comprendidos por el público general, actor y beneficiario 

simultáneamente. La Educación Ambiental es una vía para ello y la Comunicación 

su herramienta. La era de las tecnologías es una oportunidad que fortalece el 

proceso educativo, por su cobertura y alcance. Personalizar su diseño es trabajo 

del Equipo Educadores-Comunicadores-Informáticos-Colaboradores. La 

presente ponencia tiene como objetivos exponer las experiencias y lecciones 

aprendidas por el Equipo y los públicos, utilizando instrumentos y mecanismos de 

ambientes virtuales y reales en comunión. Se utilizó la siguiente metodología: 

diagnósticos locales, uso de estudios estadísticos y trabajo de gabinete, donde se 

valoraron y caracterizaron las demandas locales y de percepción de los públicos 

y sus entornos, sus capacidades y fortalezas. La red de Centros, Aulas, 

Plataformas, Nubes, espacios productivos, etc., que gestionan esquemas de 

capacitación, socialización de conocimientos, transformación de actitudes, 

sostenibilidad de estructuras como las Fincas Escuela, con estilos de trabajo y 

modalidades diferenciadas y personalizadas, han validado positivamente estas 

prácticas. Compartir las experiencias es una oportunidad para medir y 

perfeccionar el desempeño del Equipo y para mejorar el proceso educativo. 

 

Palabras clave: Educación, Comunicación, Ciencia (Tesauros); Colaboración, 

Lecciones Aprendidas (Palabras clave del autor). 
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Efecto de la irradiación ultrasónica en el 

control de lirio acuático 
 

Alejandro Rojas Marroquin1, José Antonio Calderón Arenas2,  

Ernesto Marín Moares3 

 
Resumen 

 
El lirio acuático (Eichhornia Crassipes) también conocido como jacinto de agua, 

es una maleza cuya rápida reproducción y su notable adaptabilidad pueden causar 

severos daños al medio ambiente y a las actividades humanas en las regiones 

infestadas y sus alrededores. El objetivo de esta investigación es evaluar la 

afectación en la estructura de las estomas, la fotosíntesis y la transpiración en las 

hojas de lirio como parte de la búsqueda de una metodología amigable con el 

medio ambiente. Se han empleado diferentes métodos para controlar esta maleza 

con resultados parcialmente favorables, desde drenaje mecánico hasta herbicidas 

y control biológico. Sin embargo, ninguno ha resuelto el problema por completo. 

Una propuesta actual en CICATA Legaria ha demostrado provocar daños y evitar 

el desarrollo de esta maleza mediante el uso de un método físico que es la 

irradiación con ultrasonido (US). Nuestro trabajo ha demostrado inducir 

cavitación mediante irradiación sónica y ultrasónica en las estructuras acuosas de 

las plantas de lirio acuático para generar daños en sus estructuras celulares 

(estomas), y en los procesos fotosintético y de transpiración con el fin de inhibir 

su desarrollo y propagación. 

 

Palabras clave: Lirio acuático, maleza, cavitación, irradiación, ultrasonido 

(palabras claves de autores). 
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Prospección y percepción de techos            

verdes en una secundaria pública en                  

Gustavo A. Madero, CDMX 
 

Ana Laura Cervantes Nájera1,                                                               

María Concepción Martínez Rodríguez2 

 
Resumen 

 
La alcaldía Gustavo A. Madero (GAM), Ciudad de México (CDMX), carecen 

de áreas verdes urbanas (AVU), esto fomenta una desconexión de las personas 

con la naturaleza y las vuelve susceptible a los impactos del cambio climático. El 

objetivo de este estudio es evaluar el nivel de conocimiento, percepción y 

conexión de la comunidad en una escuela pública secundaria sobre AVU y techos 

verdes (TV) como soluciones basadas en la naturaleza (SbN) para adaptar las 

ciudades a los efectos del cambio climático. La metodología cualitativa consistió 

en un diagnóstico a 425 estudiantes y 37 docentes, seguido de grupos focales y 

entrevistas semiestructuradas. Los resultados muestran que el 98% de los 

estudiantes desconocen los conceptos AVU, SbN y TV. Más del 50% de la 

comunidad evaluada frecuentan parques, donde las principales actividades que 

realizan son salir con familia o amigos y observar la naturaleza; este mismo 

porcentaje corresponde a la percepción positiva sobre la seguridad de las AVU. 

Los estudiantes prefirieron en 44% los TV intensivos, la elección de los 

profesores se dividió al 50% por los dos tipos de TV. Finalmente más del 90% 

de los participantes expresaron su interés en tener más áreas verdes en las 

escuelas. 

 

Palabras clave: Sensibilización ambiental, zona urbana (Tesuaros); Áreas 

verdes, soluciones basadas en la naturaleza (SbN) (Palabras claves de las 

autoras). 

 

 

 
1 Maestra en Ciencias en Estudios Ambientales y de la Sustentabilidad. Instituto Politécnico Nacional (IPN) en el 
Centro Interdisciplinario de Investigaciones y Estudios sobre Medio Ambiente y Desarrollo (CIIEMAD), México. Líneas 
de investigación: adaptación de las ciudades al cambio climático, áreas verdes urbanas y soluciones basadas en la 
naturaleza. ORCID ID: https://orcid.org/0000-0003-3841-2011. Correo electrónico: acervantesn1300@alumno. 
ipn.mx.  
2 Doctora en Política Pública. Profesor Investigador del IPN en el CIIEMAD. México. Líneas de investigación: políticas 
públicas, gobernanza, gestión ambiental, cambio climático, desarrollo sustentable y transdisciplina. ORCID ID: 
https://orcid.org/0000-0003-3094-5411. Correo electrónico: mcmartinezr@ipn.mx 

 

https://orcid.org/0000-0003-3841-2011
mailto:acervantesn1300@alumno.ipn.mx
mailto:acervantesn1300@alumno.ipn.mx
https://orcid.org/0000-0003-3094-5411
mailto:mcmartinezr@ipn.mx


                        V Simposio y VI Seminario Internacional de Educación ambiental y Desarrollo Sustentable (SIEA2023)  

 

 

37 

Uso de infografías para la difusión de 

innovaciones a pequeños productores              

de leche 
 

Gabriela Martínez Álvarez 1, Isabel Blanco Penedo2,                   

Carlos Galdino Martínez García3 

 
Resumen 

 
El cambio climático está modificando las condiciones en las que suelen 

operar los pequeños productores de leche a pequeña escala. El objetivo de este 

trabajo es evaluar las infografías como medios de comunicación y difusión de 

innovaciones en los sistemas de producción de leche en pequeña escala. Se 

realizó una encuesta de campo a 108 productores de leche del municipio de 

Aculco, Estado de México. Se utilizó estadística multivariada para la 

caracterización de los productores y sus unidades de producción y una escala 

de tipo Likert, para identificar las innovaciones de mayor importancia para los 

productores y evaluar la difusión de infografías. Los resultados se analizaron con 

estadística descriptiva. Como resultado se identificaron cuatro factores que 

explican el 73.24% de la varianza acumulada. El análisis de conglomerados 

identificó cuatro grupos. Las innovaciones que consideraron como muy 

importantes fueron: ensilado de maíz, inseminación artificial, alimentación con 

concentrado y registro de celo-servicio. El 83% recibió las infografías de 

innovaciones por mensaje de WhatsApp; productores mayores de 50 años 

manifestaron mayor aceptación en la recepción de infografías por medio de 

mensajes de WhatsApp, el 50% considera que las infografías le brindaron 

información importante, al 31% aún se le dificulta compartir información a través 

del WhatsApp y el 84% quiere seguir recibiendo información a través de 

infografías. 

 

Palabras clave: Infografía, innovación (Teasuros); Productores de leche, 

WhatsApp (Palabras clave del autor). 
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 Efecto de la aplicación de herbicidas sobre la 

macrofauna del suelo en una parcela agrícola 
 

Nataly Mendoza Hernández1, Rosalía Rodríguez Porras2, 

Freylan Mena Torres3         

 
Resumen 

 
Las comunidades de suelo son esenciales para el abastecimiento de diversos 

servicios ecológicos. El uso de pesticidas en la agricultura convencional 

representa una amenaza a la macrofauna de esta matriz y, por ende, los servicios 

que ofrecen, así como al planeta en general. Se evaluó a mediana escala los 

cambios en la comunidad y macrofauna del suelo por cuatro semanas en un 

terreno con fines agrícolas donde regularmente se utiliza el herbicida paraquat. 

Como técnica de muestreo se implementó un modelo de trampas de caída, 

donde, se estimó la diversidad de macroinvertebrados, abundancia, y la biomasa, 

para luego compararse con un terreno donde su uso estaba suspendido. 

Finalmente, se registró una disminución en abundancia en el terreno en uso, al 

igual que una reducción en biomasa de invertebrados. Los resultados sugieren 

que las comunidades de suelo de los macroinvertebrados son susceptibles a los 

agroquímicos aún a exposiciones breves. Así mismo, este indicador es sensible 

a efectos indirectos causados por herbicidas que modifican su hábitat, y así 

mostrando la necesidad en aumentar el conocimiento que hay de ellos y 

fortalecer su protección. 

 

Palabras clave: Terreno, macroinvertebrados, agroquímicos (palabras clave 

del autor); biodiversidad, cultivos (tesauros). 
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Medidas para el cambio climático de una 

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales 

(PTAR) en Garabito 
 

Stacy Delgado Quirós1, Nataly Mendoza Hernández2,                

Nahomy Vargas Peña3 

 
Resumen 

 
Debido a la nula planificación urbana en el cantón costero, la densidad de 

población ha aumentado considerablemente, generando la necesidad de 

implementar un sistema de alcantarillado sanitario y disposición final de las aguas 

residuales para abastecer el territorio. El proyecto PTAR cuenta actualmente 

con viabilidad ambiental. Con el objetivo de abordar la situación se elaboró un 

Plan de Gestión Ambiental para el proyecto PTAR de Garabito, este 

instrumento se basa en la actualización y recopilación de información primaria 

con el fin de abordar los impactos climáticos más significativos. Además, se 

realizó la toma de datos en el sitio para la implementación de un diagnóstico 

ambiental y elaborar una Matriz de Importancia de Impactos Ambientales (MIIA) 

para analizar si la viabilidad corresponde. Los resultados obtenidos muestran 

escenarios propensos al cambio climático, que se ajusta a las características 

físicas del sitio y sus riesgos e impactos ambientales, se considera la participación 

ciudadana. A partir de estos resultados, se han propuesto medidas de mejora y 

prevenciones para la fase de construcción del proyecto que consideren un Plan 

de Adaptación cantonal al cambio climático y mecanismos de participación 

ciudadana impactada. 

 

Palabras clave: Planificación urbana, gestión ambiental local (Tesauros); 

impactos ambientales, participación ciudadana (palabras claves del autor). 
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Cambio climático en el contexto rural, 

caso de estudio: comunidades de 

Jalapa y Maxala, Hidalgo, México 
 

Xochitl Virginia Bello Yanez1,                                                          

María Concepción Martínez Rodríguez2 

 
Resumen 

 
Los efectos del cambio climático comienzan a presentarse en todos los 

rincones del mundo, desde las grandes urbes hasta zonas más remotas, no hay 

lugar ni ser vivo que escape al impacto. Pareciera que, en las ciudades, las 

consecuencias de la alteración del equilibrio natural del planeta se encuentran 

más presentes, sin embargo, pudiera ser que en las zonas rurales también 

impacte fuertemente. En los últimos años se han vislumbrado con más nitidez 

los efectos negativos en el campo, desde disminución en las cosechas, alteración 

del suelo, aumento en las enfermedades del ganado, decrecimiento de flora y 

fauna, sequías, olas de calor, heladas, inundaciones, etc. El presente trabajo se 

desarrolló en las comunidades de Maxala y Jalapa, pertenecientes al Municipio 

de Zacualtipán, Hidalgo, México, y tiene como objetivo analizar los efectos del 

cambio climático en zonas rurales desde un enfoque social, ambiental y 

económico. Por medio de la investigación narrativa apoyada en entrevistas 

aplicadas a los pobladores de la zona, se obtuvo que el cambio climático afecta 

en los ámbitos antes mencionados a estas regiones. Es necesario que se 

implementen más políticas públicas y programas sociales (haciendo hincapié en 

la educación ambiental) para aminorar la decadencia ambiental. 

 

Palabras clave: Cambio Climático, Educación Ambiental (Tesauro); Zonas 

Rurales, Concientización Ambiental (palabras clave del autor). 
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Áreas naturales protegidas ante cambio 

climático: Percepción por estudiantes de 

Telebachillerato 
 

María de los Ángeles Chamorro Zárate1,                         

Héctor Venancio Narave Flores2,                                

María de Lourdes Jiménez Badillo3 

 
Resumen 

 
Los efectos derivados del cambio climático afectan a la población de 

localidades rurales y urbanas, por ello se requieren acciones para atender este 

problema. Las áreas naturales protegidas conservan biodiversidad y brindan 

servicios ambientales, como mitigar efectos del cambio climático, por ello se 

requiere la participación de la población para su conservación.  El objetivo de 

este trabajo es conocer la percepción de estudiantes de nivel medio superior 

sobre áreas naturales protegidas y cambio climático, para detonar participación 

para la conservación de estos espacios. Es una investigación exploratoria, se 

aplicó un cuestionario por Google Forms a estudiantes de dos Telebachilleratos 

cercanos a áreas naturales protegidas, para conocer cómo perciben los 

problemas ambientales que afectan sus localidades, los efectos generados por el 

cambio climático y el interés por atender estos problemas ambientales. Se 

obtuvieron respuestas aportadas por 88 estudiantes provenientes de seis 

localidades urbanas y cuatro localidades rurales, de cuatro municipios del estado 

de Veracruz. Los conceptos identificados fueron: contaminación, deforestación, 

cambio climático y sequía como principales problemas ambientales; indicaron 

que sus localidades son vulnerables a inundaciones, cambio climático y 

huracanes; 29% mencionó vivir cerca de un área natural protegida; 61% 

manifestó interés en participar para disminuir los efectos del cambio climático. 

 

Palabras clave: Educación ambiental, participación social (Tesauro); Problema 

ambiental, vulnerabilidad (Palabras clave de autores). 
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Producción de jitomate (Solanum lycopersicum) 

en sistema hidropónico en diferentes 

densidades 
 

Santiago Hermenegildo González1, Candido Mendoza Pérez2, 

Juan Enrique Rubiños Panta3 

 
Resumen 

 
El rendimiento de jitomate está influenciado por la densidad de plantación 

porque aumenta o disminuye el número de plantas por unidad de superficie. Se 

evaluó un sistema de manejo a dos tallos para baja densidad (2.6 plantas m-2), 

mediana (3.5 plantas m-2) y alta (4.2 plantas m-2) en jitomate (Solanum 

lycopersicum L.) hidropónico en invernadero, conducido a dos tallos por planta. 

La evaluación consistió en comparar: el índice de área foliar, biomasa seca, 

biomasa fresca, rendimiento y absorción de agua mediante el proceso de 

transpiración. Se estableció un ensayo experimental de jitomate de ciclo de 

primavera-verano 2021 en las instalaciones del INIFAP, Tlahuapan, Puebla. El 

trasplante del cultivo se realizó en abril del 2021, utilizando “tepetzil” como 

sustrato y empleando un sistema de riego por goteo. Los resultados mostraron 

mejores variables de crecimiento y producción en la densidad baja, seguida de 

la densidad media y por último la densidad alta. Dando el mayor rendimiento la 

densidad de 4.3 plantas m-2, posterior la densidad 3.5 plantas m-2 y densidad 

2.6 plantas m-2. Existe alta correlación entre las variables de rendimiento y 

biomasa seca con valores significativos. Se concluye a mayor densidad de 

plantación incrementa el número de frutos, pero disminuye su tamaño. 

 

Palabras clave: Producción agrícola, planificación agrícola (Tesauro); riego, 

rendimiento (palabras clave del autor). 
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 El decrecimiento y su pertinencia en la 

soberanía alimentaria 
 

Edwin Gabriel Garduño de Jesus1 

 
Resumen 

 
Durante las últimas décadas la agroindustria alimentaria ha promovido el 

hiperconsumo de alimentos ultraprocesados pese al conocimiento sobre los 

impactos dañinos que genera en la sociedad y ecosistemas. La industria 

agroalimentaria abarca procesos de siembra, comercialización y consumo de 

alimentos. El objetivo de la investigación consiste en destacar cómo la 

perspectiva del decrecimiento en las cadenas agroalimentarias representa una 

vía que contribuye a la soberanía alimentaria. El método de investigación abordó 

un ciclo de capacitación recíproca entre personas productoras y oferentes del 

Mercado agroecológico de Comercio Justo Ahimsa y la UAEMéx, así como 

entrevistas semiestructuradas realizadas en diferentes periodos (2021 al 2023). 

Los resultados exponen prácticas agroecológicas, de comercialización ética y de 

consumo responsable. Las conclusiones giran en torno a la pertinencia del 

decrecimiento en la construcción de la soberanía alimentaria. 

 

Palabras clave: Ambiente, responsabilidad social, problemática mundial 

(Tesauro); soberanía alimentaria, decrecimiento (palabras clave del autor). 
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Evaluación en la efectividad biológica de 

compensadores de horas frío en nogal 

pecanero Carya illinoinensis 
 

Luisa Patricia Uranga Valencia1, Marina Imelda Terrazas 

Gómez2, Abdón Palacios Monárrez3 
 

Resumen 

 
El nogal pecanero (Carya illinoinensis) tiene gran importancia económica a 

nivel mundial debido a su rentabilidad. El objetivo fue analizar la influencia de 6 

productos comerciales compensadores de frío de brotación en el cultivo. El 

estudio se realizó en Jiménez, Chihuahua. Se asignaron a cada producto tres 

tratamientos con sus respectivas dosis, efectuándose una aplicación por 

producto en cada tratamiento entre 7 y 21 días antes del inicio de la brotación. 

Se utilizó un diseño completamente al azar, teniendo dos testigos el regional y 

el absoluto; en cada producto se hicieron tres tratamientos con tres 

repeticiones cada uno, a excepción de los testigos; se midieron las yemas 

presentes seis semanas antes de la brotación, yemas brotadas, flores presentes 

y amarre de fruto. Los datos fueron analizados en el programa SAS. Los 

resultados determinaron que no existe diferencia significativa entre los 

tratamientos evaluados y linealmente se comprobó que el utilizar inductores de 

brotación estimula mayor cantidad de yemas brotadas y número de flores; 

aunque el amarre de frutos en el testigo absoluto es un 14% mayor que en los 

tratamientos, la carga floral compensa ampliamente esta variable de amarre 

debido a que la carga frutal es de hasta un 190% más. 

 

Palabras clave: Cultivo, producto, tratamientos (Tesauro); fitoregulador, nuez 

(palabras clave del autor). 
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Patrones de pastoreo y cambios en la 

vegetación, en búsqueda de la ganadería 

extensiva sustentable 
 

Daniela Maldonado Enríquez1, Juan José Montes Sánchez2 

 
Resumen 

 
Los patrones de pastoreo del ganado tienen efectos directos e indirectos en 

la vegetación, uno de ellos es la disminución de la biomasa vegetal. El presente 

estudio se llevó a cabo en el rancho Los Crestones, ubicado en la Sierra de San 

Francisco, dentro de la Reserva de la Biosfera El Vizcaíno en Baja California Sur. 

El objetivo general de este trabajo fue identificar elementos que fortalezcan la 

sustentabilidad y resiliencia de los sistemas socioecológicos relacionados con la 

ganadería extensiva.  Se analizaron los patrones de pastoreo del ganado 

mediante el uso de collares con geoposicionamiento, así como los cambios en 

la vegetación utilizando índices de vegetación a dos escalas, gruesa (30 m) y fina 

(5.5 cm). Además, se examinaron los cambios en la producción de leche y el 

peso del ganado, elementos esenciales en la gestión de la ganadería. Como 

resultado, se obtuvo información sobre la evolución a lo largo del tiempo de los 

factores del patrón de pastoreo y las preferencias del ganado. Estos hallazgos 

sugieren que el cambio estacional y el ciclo productivo del ganado tuvieron una 

fuerte influencia en el patrón de pastoreo. Este conocimiento contribuirá a 

mejorar la gestión ganadera y la utilización de recursos forrajeros. 

 

Palabras clave: Ecología, ganadería, gestión ambiental (Tesauro); Resiliencia, 

sistemas socio-ecológicos, sustentabilidad (palabras clave del autor). 

 

 

 

 

 

 

 
1 Doctora en el Manejo, Uso y Preservación de los Recursos Naturales. Estancia posdoctoral CONAHCYT en el Centro 

de Investigaciones Biológicas del Noroeste, MÉXICO. Líneas de Investigación: Gestión ambiental; conservación, 
socio-ecología, biología, sustentabilidad. ORCID: https://orcid.org/0000-0003-4216-1569. Correo electrónico: 
dmalde97@gmail.com  
2 Doctor en Ciencias, Investigador Catedrático CONAHCYT en el Centro de Investigaciones Biológicas del Noroeste, 
MÉXICO. Líneas de investigación: Ganadería; Manejo de pastizales. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0400-6587.  
Correo electrónico: jmontes@cibnor.mx 

 

https://orcid.org/0000-0003-4216-1569
mailto:dmalde97@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-0400-6587
mailto:jmontes@cibnor.mx


                        V Simposio y VI Seminario Internacional de Educación ambiental y Desarrollo Sustentable (SIEA2023)  

 

 

47 

Efecto del pH en la germinación de              

Tagetes lucida Cav. 
 

Sonia Herrera Monroy1, Edith Jiménez Muñoz2,                      

Rosalinda González Santos3                                          

 
Resumen 

 
México posee un importante acervo de plantas medicinales y aromáticas 

nativas que pertenecen a la familia Asteracea, donde se encuentra Tagetes lucida 

Cav., cuya importancia radica en su uso ceremonial, así como en la producción 

de aceites esenciales con efecto fungicida, bactericida y medicinal.  Las 

poblaciones silvestres de esta planta se han reducido por el cambio de uso de 

suelo, la erosión y la sobreexplotación agrícola. Por otro lado, uno de los 

indicadores de fertilidad del suelo es el pH, el cual interfiere indirectamente en 

la germinación y desarrollo de especies vegetales. Por ello, el objetivo del 

presente trabajo fue determinar el efecto de diferentes rangos de pH en índices 

de germinación de dos accesiones de semillas de Tagetes lucida Cav, obtenidas 

del banco de germoplasma de la Universidad Autónoma de Querétaro (UAQ) y 

colocadas en cámaras húmedas, en un diseño factorial 2K, manteniendo la 

temperatura y la intensidad lumínica en condiciones constantes. Los resultados 

obtenidos se procesaron con análisis de varianza y prueba de comparación de 

medias Tukey usando el programa SAS, estos mostraron un efecto significativo 

(p< 0.05) para los indicadores de germinación y en la morfología de plántulas, 

siendo más favorables las condiciones de pH=4 y pH=8. 

 

Palabras clave: Degradación de suelos, planta medicinal, propiedad química 

(Tesauro); pericón, germoplasma (palabras clave del autor). 
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Análisis comparativo de un biofertilizante 

frente a un fertilizante convencional en 

cultivo de lechuga 
 

Yarely Cruz Castillo1, Julio César Rosales Paredes2,          

Víctor Hernández Ramírez 3                                          

 
Resumen 

 
Los hidrolatos son biofertilizantes que contienen macro y microelementos, 

así como microorganismos benéficos, ácidos húmicos y fúlvicos, entre otros. Su 

aplicación estimula los procesos de crecimiento y desarrollo vegetal, así como 

humificación y mineralización de los residuos vegetales en el suelo. Esta 

investigación se realizó en la Universidad Tecnológica de Xicotepec de Juárez, 

de Puebla, con el objetivo de conocer el potencial productivo que tiene el 

biofertilizante comparado con un fertilizante de uso convencional (Bio Green 

20-30-10) en la producción de lechuga italiana. Como variable respuesta se 

realizó la medición del crecimiento semanal durante un mes, así como peso del 

producto una vez cosechado. Los datos se analizaron mediante la prueba de t 

de Student. Los resultados indican que en las variables largo de la hoja se obtuvo 

un mayor resultado con biofertilizante (t= 2.81, p=0.01817, α=0.05), y la variable 

peso no mostró resultados significativos (t= 1.59, p=0.136, α=0.05). Se concluye 

que el biofertilizante tuvo un mayor desarrollo en el crecimiento de hojas en el 

cultivo de lechuga italiana, por lo tanto, se considera que este biopreparado es 

recomendado para su utilización con fuente de nutrientes en sistemas de 

producción hortícola orgánica con interés de crecimiento foliar. 

 

Palabras clave: Fertilizante, agronomía, horticultura (Tesauro); agroecológico, 

biopreparado (palabras clave del autor). 
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Crecimiento de magueyes mezcaleros en 

abono de bagazo de agave bajo condiciones 

de invernadero 
 

Nicolasa Aguilar Reyes1, Lusmila Herrera Pérez2,                

Fernando López Morales3                                         

 
Resumen 

 
La agroindustria del mezcal ha incrementado significativamente su 

producción que conlleva a la generación excesiva de residuos derivados de la 

elaboración de la bebida, como el bagazo. Una alternativa es el uso del abono 

orgánico del bagazo procesado en pacas biodigestoras. El objetivo fue evaluar el 

crecimiento de las plantas de agave de dos especies mezcaleras con el abono 

orgánico de bagazo de agave elaborado a partir de pacas biodigestoras bajo 

condiciones de invernadero. El diseño experimental fue completamente al azar, 

para lo cual se instalaron cuatro tratamientos con tres repeticiones para cada 

especie (Agave potatorum y Agave angustifolia), es decir ocho tratamientos en 

total. Los parámetros evaluados fueron: diámetro de la piña y roseta, largo y 

número de hoja, peso piña y total, altura de planta, ºBx. Los datos se analizaron 

en el programa SAS, mediante un ANOVA y prueba de Tukey. Los resultados 

revelaron diferencias significativas (p≤0.05) en peso, altura de la planta, largo de 

las hojas, diámetro de la roseta y ºBrix. Entre especies el indicador que mostró 

diferencia fue el largo de las hojas en A. angustifolia. El abono de bagazo de agave 

incide en el desarrollo de las plantas y puede ser una opción de manejo eficiente. 

 

Palabras clave: Fertilizante, tratamiento de desechos (tesauro); bagazo, 

maguey, pacas biodigestoras (palabra clave de los autores). 
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Establecimiento de un huerto de alimentos 

funcionales en San Juan Luvina, Oaxaca 
 

Diana Haydee Cruz Pérez1, Patricia Araceli Santiago García2 

 
Resumen 

 
La indisponibilidad de vegetales y frutas en la comunidad acentúan el 

consumo inadecuado de estos alimentos en niños en edad escolar, este factor 

conduce a deficiencias nutricionales importantes para el funcionamiento del 

organismo. El objetivo del proyecto fue fortalecer la Seguridad Alimentaría a 

través del establecimiento de un huerto de germinados y microvegetales y el 

fomento de su consumo en la comunidad de San Juan Luvina, municipio de San 

Pablo Macuiltianguis, Oaxaca. El proyecto se realizó bajo la metodología de 

Investigación Acción Participativa (IAP), que consistió en la aplicación del 

diagnóstico de Inseguridad alimentaria a 20 madres de familia. Posteriormente 

se elaboró una planeación educativa basada en el aprendizaje activo para la 

enseñanza del proceso del cultivo y el fomento del consumo; implementó un 

huerto comunitario en el que en colectividad se cultivaron germinados de 

lentejas, mostaza y alfalfa con un máximo de 35.4 kg y 12 kg de microvegetales 

de girasol.  Se logró fortalecer la seguridad alimentaria por la practicidad del 

cultivo y la aceptación de consumo de germinados específicamente alfalfa y 

mostaza, complementaron en su dieta alimentaria, propiciando la apropiación 

del consumo de germinados y la factibilidad de autonomía al producirlos en su 

entorno rural. 

 

Palabras clave: Capacitación, cultivo, nutrición (Tesauro); Seguridad 

Alimentaria, huerto (palabras claves de autor). 
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Diseño de Sistema de Acuaponía rural como 

herramienta de concientización de escasez 

de recursos naturales 
 

Ana Paola López Sandoval1, Luciano Aguirre Álvarez2, Jesús 

Felipe Álvarez Gaxiola3  

 
Resumen 

 

La Acuaponía es una tecnología basada en el ciclo biogeoquímico del 

nitrógeno, esta práctica se realiza con la recirculación del agua para la 

producción de peces y plantas. Recientemente se ha incrementado el interés 

por contextualizar la Acuaponía dentro de la Agricultura familiar para fomentar 

la Soberanía Alimentaria y reducir la contaminación por desechos y de 

agroquímicos de origen sintético. Por ello, el presente trabajo tuvo como 

objetivo diseñar un Sistema de Acuaponía en la comunidad rural de San Felipe 

Coapexco, Cohuecan Puebla, como alternativa de producción de tilapia y 

hortalizas, asimismo, como herramienta para demostrar la importancia del 

cuidado y optimización de recursos naturales como agua y suelo y eliminar el 

uso de pesticidas y fertilizantes químicos. La investigación se basó en elementos 

de la Investigación Acción Participativa (IAP), las técnicas e instrumentos que se 

emplearon fueron la observación participante y cuestionarios 

semiestructurados. Como principales resultados se observó un aprendizaje por 

parte de los participantes sobre el cuidado y optimización de recursos naturales 

como del agua para la producción de peces y de conceptos de Biología, 

Piscicultura y Microbiología. Se concluye que el sistema y su adecuada difusión 

es útil como herramienta de sensibilización ambiental. 

Palabras clave: Seguridad alimentaria, educación para el desarrollo sostenible, 

sensibilización ambiental (Tesauro); Acuaponía rural (palabra clave de autores). 
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Propagación vegetativa en vivero de árboles 

forestales con vulnerabilidad a nivel 

mundial: Una aproximación cienciométrica 
 

Magda Rocío Millán Ortiz1, Jorge William Arboleda Valencia2,3                                       

 
Resumen 

 
El riesgo de extinción de especies nativas reduce los servicios ecosistémicos 

y genera impacto en todas las categorías de los Sistemas Agroforestales (SAF). 

Conseguir semilla viable y permanente para su propagación cada es más difícil, 

afectando la sustentabilidad en la producción.  La propagación vegetativa en 

vivero contribuye a recuperar y conservar los recursos genéticos de manera 

local, aumentando la disponibilidad del material vegetal y garantizando recursos 

confiables para proyectos productivos y de restauración. El objetivo del presente 

estudio fue identificar técnicas y avances a nivel mundial sobre propagación 

vegetativa en vivero de especies forestales, mediante consulta en bases de datos 

(Web of Science, Scielo, Elsevier y Science Direct) y aplicando herramientas 

cienciométricas para su análisis. Los resultados obtenidos indican, que se ha 

investigado 14 especies, principalmente de la familia Fabaceae y Bignoniaceae. La 

técnica más utilizada fue miniesquejes a partir de brotes juveniles de origen 

seminal (78%); se han evaluado edad, sustratos, fertilización, temperatura, 

sombra y diferentes concentraciones ácido indol butírico AIB (0-8.000 ppm). 

Esta técnica ha sido adecuada, viable para ser replicada en diferentes lugares y 

prometedora para muchas especies forestales con problemas para su 

propagación sexual, que pueden ser estudiadas y aprovechadas racionalmente. 

 

Palabras clave: Recursos forestales, reproducción de las plantas, especies en 

peligro de extinción (Tesauro); miniesqueje, especies nativas (palabras clave de 

los autores). 
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Producción sustentable de sustrato orgánico 

para el crecimiento de especies         

agroforestales en El Nogal, Hidalgo 
 

Erasmo Velázquez Cigarroa1, Oswaldo Rahmses Castro 

Martínez2, Enriqueta Tello García3 

 
Resumen 

 
En las comunidades rurales es necesario trabajar en acciones que impulsen 

el manejo sostenible de los recursos naturales para un aprovechamiento integral, 

donde los procesos productivos y la obtención de materias primas no estén 

desvinculados con acciones de conservación de entornos naturales. Ante esto, 

el objetivo de esta investigación consistió en implementar las ecotecnias pacas 

biodigestoras y lombricomposta para la obtención de biofertilizantes con altos 

nutrientes y su uso en la producción y manejo sustentable de plantas con 

importancia agroforestal en la comunidad “El Nogal”, municipio Cardonal, 

Hidalgo. A través de un enfoque cualitativo, mediante la Investigación Acción 

Participativa (IAP), se establecieron estas categorías de análisis: número de 

asistentes a los talleres de asesoramiento y nivel de participación e 

involucramiento, residuos orgánicos recolectados, la replicación de ambas 

técnicas agroecológicas y cantidad de biofertilizantes producidos.  Como 

resultado se ha implementado un programa de intervención compuesto por el 

diagnóstico, capacitación, seguimiento y evaluación en el fortalecimiento de las 

capacidades productivas bajo un manejo agroecológico y sustentable. En 

conclusión, estas acciones fortalecen lo esperado del programa gubernamental 

Sembrando Vida, donde los participantes están inscritos, para rescatar sus usos 

y costumbres, orientados a saberes tradicionales en la producción, manejo y 

cosecha de la tierra de forma alterna. 

 

Palabras clave: Agricultura, saberes locales (Tesauro); agroforestal, 

ecotecnias, sustentabilidad (Palabras claves de autores). 
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Implementación de un huerto-jardín para 

polinizadores en la Universidad 

Autónoma Chapingo (UACh) 
 

Alejandra Villafuerte Salazar1, Samanta Regina Cerezo2,         

José Merced Mejía Muñoz3                                         

 

Resumen 

 
Los polinizadores son un componente esencial de la biodiversidad, facilitan 

la fecundación cruzada y son responsables directos de la producción de frutos. 

Debido a su rol ecológico y considerando la iniciativa del gobierno federal 

“Estrategia Nacional para la Conservación y Uso Sustentable de los 

Polinizadores” (ENCUSP), el objetivo de este proyecto fue implementar un 

huerto-jardín para polinizadores y mostrar a la comunidad universitaria su 

importancia y beneficios. Se planteó un proceso de intervención acción 

desarrollado a finales de junio del 2023 en un terreno de 500 m2 ubicado en el 

campo experimental del Departamento de Fitotecnia de la UACh. Se realizó una 

invitación verbal a estudiantes de cuatro grupos académicos de preparatoria 

agrícola, tres de tercer año y uno de primero, a los que se les impartió las 

asignaturas de Biología Vegetal y Biología I respectivamente. Cada semana se 

realizó trabajo de campo, que consistió en la limpieza del terreno y preparación 

de la tierra para la siembra de flores y hortalizas. De los resultados obtenidos 

se resalta la apropiación del proyecto por parte de la comunidad y su vinculación 

con la naturaleza, además de mantener y reproducir a los polinizadores para 

contribuir con el sustento ambiental de la región. 

 

Palabras clave: Conservación ambiental, educación ambiental, flora (Tesauro); 

polinización (palabras clave del autor). 
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Reconversión de sistemas tradicionales 

caprinos a partir de la agricultura de 

conservación en el Sur del Estado México 
 

Gabriela Rodríguez Licea1, José Manuel Palma García2 

 
Resumen 

 
Ante la degradación de recursos naturales y el desequilibrio ecológico que 

causa la caprinocultura mexiquense de trashumancia, se planteó analizar el 

impacto de la agricultura de conservación aplicada a sistemas productivos 

caprinos tradicionales.  El trabajo de campo inició en el año 2014 con la 

identificación, descripción y evaluación de la prácticas agrícolas convencionales 

de los caprinocultores en el Sur del Estado de México y, en el año 2017 se 

introdujeron prácticas de agricultura de conservación como curvas de nivel, 

plantas nativas, cercos vivos y veredas de pastoreo mediante un modelo de 

bloques al azar con análisis de varianza univariada en donde el factor de bloque 

fue el tipo  de vegetación y evaluación económica basada en la teoría del 

excedente económico generado por el cambio tecnológico que involucró a 

productores y consumidores. Los resultados muestran que la agricultura de 

conservación mejoró la fertilidad, textura y evitó la erosión del suelo, se 

incorporaron gramíneas y arbóreas nativas que favorecieron la disponibilidad de 

biomasa para los caprinos y avifauna. Los caprinos tuvieron un mejor desempeño 

productivo y sanitario, con menor daño en la vegetación de ramoneo, y con 

menor contaminación de mantos acuíferos y reducción de costos de 

producción. 

 

Palabras clave: Producción animal, silvopastoril, erosión (Tesauro); 

transformación, impacto ambiental y económico (Palabras clave del autor). 
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Eje temático 5: 

Energías renovables y manejo de residuos 
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 Captación de agua de lluvia para la 

producción de alimentos 
 

Benito Rodríguez Haros1, Rocío Rosas Vargas2,                  

Dulce María Reyes Barrera3 
 

Resumen 

 
La captación de agua de lluvia en la producción de alimentos y aplicación en 

otros servicios no es nueva en el mundo, de hecho, su origen se remonta a los 

primeros asentamientos humanos que desarrollaron infraestructuras y prácticas 

de manejo diversas; poco se sabe, sobre el abandono y eventual perdida de 

conocimiento al ser sustituida por entubamientos en épocas recientes. En el 

presente trabajo de investigación se demuestra que la captación de agua de lluvia 

en techos de casa habitación puede potenciar la producción, disponibilidad y 

accesibilidad a alimentos saludables y nutritivos, contribuyendo así, a la solución 

del problema que representa el crecimiento demográfico mundial y la demanda 

creciente de alimentos. La metodología empleada consistió en revisión 

documental y un estudio de caso; los resultados demuestran que en la región 

centro de México con precipitación media anual de 850 mm, y una superficie de 

captación de 120 metros cuadrados, se podrían recuperar poco más de 100,000 

(cien mil) litros de agua. El agua recuperada se podría “administrar” (almacenar 

y distribuir) y aplicar como riego a cultivos con mayor demanda hídrica, 

demostrando así, la viabilidad de la captación del agua de lluvia en la producción 

de alimentos. 

 

Palabras clave: Abastecimiento de agua, conflicto relacionado con el agua, 

conservación del agua (Tesauros); agricultura familiar, gestión del agua (Palabras 

clave de autores).    
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Evaluación didáctica del vertimiento de 

residuos sólidos ¿por qué es importante        

para el reciclaje? 
 

Conrado Ruiz Hernández1, Alma Delia Lupercio Lozano2, 

Thalía Ameyatzin Bernal González3 

 
Resumen 

 
Se realizó una revisión de los antecedentes en relación al manejo integral de 

Residuos Sólidos Urbanos en la Facultad de Estudios Superiores Iztacala (FESI) 

UNAM, para su separación desde el origen a través de tipologías de vertido que 

se han establecido en los espacios abiertos y cerrados desde su inauguración en 

los años 70s. Además de identificarse las prácticas ambientales realizadas por la 

comunidad universitaria al paralelo de los programas. Se llevó a cabo un ejercicio 

didáctico de vertimiento diferenciado con desechos limpios evaluando tres 

tipologías distintas con tres muestras de alumnos universitarios (n=60). La 

evaluación develó que la forma en que se solicita el vertido actual en la FESI no 

favorece la separación a detalle para un posible reciclaje de papel bond y PET 

principalmente. La incorporación de la educación ambiental puede apoyar 

sustancialmente en el momento de la identificación y recuperación de desechos 

por tipo de material para su reutilización y/o reciclaje, constituye en un factor 

estratégico para dar viabilidad a un programa universitario sobre el manejo 

integral de los RSU. Por lo tanto, un programa de educación ambiental que 

incluya el manejo sustentable de residuos sólidos urbanos que esté 

pedagógicamente bien estructurado y bajo una evaluación objetiva continua 

puede favorecer una cultura de reciclaje universitaria. 

 

Palabras clave: Eliminación de desechos, evaluación, habilidad (Tesauros); 

vertido diferenciado (Palabras clave de autores). 
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Estimación de riesgo sanitario por ingesta      

de altas concentraciones de flúor en la     

ciudad de Durango 
 

             Miriam Mirelle Morones Esquivel1, Emily García 

Montiel2, Jaime Briseño Reyes3  

 
Resumen 

 
En México, se estima que alrededor de 5 millones de personas son afectadas 

por la contaminación de fluoruro en agua subterránea. En los pozos del Valle del 

Guadiana en Durango México se ha detectado flúor, el cual excede el límite 

máximo permisible (LMP) de la norma mexicana (1.5mg/L). El principal objetivo 

del presente estudio fue conocer el riesgo sanitario no cancerígeno por agua 

contaminada con flúor en población adulta ya que existe poca información en 

este sector de la población, para ello se monitorearon los pozos, se analizó la 

concentración de flúor de acuerdo a la NMX-AA-077-SCFI-2001 y se determinó 

mediante la herramienta geomática de Kriging ordinario las posibles 

concentraciones próximas a las zonas de muestreo. Para la estimación del 

cociente de riesgo se realizó la simulación Montecarlo con el Software Crystal 

ball y datos obtenidos mediante encuestas. De los 70 pozos y 2 tanques 

muestreados, el 90% sobrepasan el LMP. La población adulta asociada a más del 

70% de los pozos tiene un cociente de riesgo (HQ) no cancerígeno mayor a 1. 

El HQ general por ingesta está arriba de 1.8 al 95 percentil, esto quiere decir 

que existe un alto riesgo que la población presente problemas de salud asociados 

al Flúor. Por lo que es importante implementar acciones para reducir la 

concentración de fluoruro en agua potable. 

 

Palabras clave: Agua subterránea, contaminación (Tesaurus); cociente de 

riesgo, flúor, simulación Montecarlo (Palabras clave de autores). 
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Aprovechamiento de residuos orgánicos          

para la producción de jitomate en                        

un invernadero escolar 
 

Jennifer Rojas Valencia1, Dafne Ahizel Gordillo Aguirre2,        

Víctor Manuel Duarte Zaragoza3 

 
Resumen 

 
La generación de residuos orgánicos representa un problema ambiental 

importante, su mala disposición produce plagas y malos olores; mientras que un 

manejo adecuado permite su reducción, aprovechamiento y menor 

contaminación. Mediante este trabajo se realizaron compostas con los residuos 

orgánicos de una institución educativa para la producción de jitomate en 

condiciones de invernadero. Se realizaron tres compostas distintas, una con 

estiércol de vaca, una con material vegetal y una combinada. Se diseñó un 

experimento en invernadero para el cultivo de jitomate con proporciones de 

composta-suelo de 0, 10, 20 y 40%, se colocaron testigos con compostas al 100% 

y uno con suelo+fertilizante. Se realizó la caracterización de las compostas y el 

seguimiento de planta y fruto del jitomate. Las plantas con mayor altura fueron 

las de composta de estiércol de 20% (60 cm), en este tratamiento se registraron 

frutos con mayor diámetro y peso; aunque, las plantas con mayor densidad foliar, 

vigor y producción se registraron en la composta vegetal (20%). La composta 

combinada también presentó plantas saludables, pero con menor producción de 

jitomate. El uso de compostas permite obtener plantas y frutos de excelente 

calidad, con tamaño y cantidad similar a plantas nutridas con fertilizante químico. 
 

Palabras clave: Ciencias ambientales, desarrollo sostenible, ecología 

(Tesaurus); Agroecología, manejo integral de suelos (Palabras claves de autores). 
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 Humedales artificiales para el tratamiento de 

aguas residuales en México: Una revisión 
 

            Diego Domínguez Solís1, María Concepción Martínez 

Rodríguez2, Lorena Elizabeth Campos Villegas3 

 
Resumen 

 
Un humedal artificial (HA) trata de simular los procesos fisicoquímicos y 

biológicos que ocurren dentro de un humedal natural y ha sido utilizado en las 

últimas décadas para el tratamiento de aguas residuales. Este trabajo tiene como 

objetivo realizar una revisión sobre el uso de humedales artificiales en México, 

el tipo de humedal construido, la vegetación empleada, el sustrato, el tipo de 

agua residual tratada y sus ventajas, a través de una metodología de tipo 

cualitativa donde se recopilan diferentes artículos bibliográficos y se compara el 

diseño y construcción de cada HA. Lo analizado en el trabajo expone que en 

México los HA construidos tratan en su mayoría aguas residuales municipales, a 

través de, un flujo subsuperficial y superficial, utilizando macrófitas flotantes con 

grava de 0.3 mm a 12 mm como sustrato principal. Estos sistemas naturales 

presentan bajos costos en la operación y mantenimiento, además, sirven como 

hábitat de distintos tipos de organismos y aumentan la disponibilidad del agua. 

En conclusión, México presenta un área de oportunidad para construir más 

humedales artificiales debido a que su clima tropical es idóneo para una mayor 

actividad biológica y mejor rendimiento en la remoción de los contaminantes. 

 

Palabras clave: Agua residual, humedales, vegetación (Tesauros); carga 

orgánica, nutrientes (Palabras claves de autores). 
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Herbicidas y milpa: erosión de la herencia 

biocultural de las plantas medicinales en 

Ixtenco, Tlaxcala 
 

Felipe Reyes Fuentes1 

 
Resumen 

 
Los herbicidas son parte de los paquetes tecnológicos derivados de la 

Revolución Verde y están ampliamente utilizados a nivel global, principalmente 

en los monocultivos. En el 2018, en México se aplicaron 33,000 toneladas de 

herbicidas; sin embargo, en la República Mexicana existen una amplia gama de 

sistemas agroalimentarios derivados de la herencia biocultural y que presentan 

diversos componentes vegetales, como el Sistema Cultural Milpa que se 

dinamiza en la comunidad otomí en Ixtenco, Tlaxcala. A pesar de que se ha 

reconocido la multifuncionalidad de los componentes de la milpa, se han venido 

aplicando herbicidas de manera incremental. En este contexto, el presente 

proyecto tiene como principal objetivo, evaluar el impacto de la aplicación de 

herbicidas en las plantas medicinales de la milpa, a través de un peritaje ambiental 

empleando la metodología de Evaluación Ecológica Rápida que es una 

herramienta que permite obtener de forma rápida la información donde la 

biodiversidad se encuentra amenazada por la acción humana. Se evaluarán 20 

cuadrantes de 1 hectárea que corresponden al 1% de la superficie total de 

Ixtenco. Los resultados indican que en los cuadrantes analizados existe una 

pérdida del 90% de las plantas medicinales, generando así un impacto negativo 

en la herencia biocultural. 

 

Palabras clave: Plantas medicinales, agroforestería, herbicida (Tesauros); 

milpa, herencia biocultural (Palabras clave del autor). 
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Evaluación de la producción de ácido 

hialurónico para integrar biorrefinerías 

HMZS de residuos sólidos urbanos 
 

Guadalupe Pérez Morales1, Héctor Mario Poggi-Varaldo2                                        

 
Resumen 

 
El grupo de Biotecnología Ambiental y Energías Renovables ha diseñado, 

bajo un enfoque de sostenibilidad, biorrefinerías (BRF) que procesan residuos 

sólidos urbanos nombradas “HMZS” por las etapas de producción de los 

productos: Biohidrógeno (H), Metano (M), enzimas de interés industrial (Z) y 

licores Sacarificados (S). El objetivo de este estudio es analizar la incorporación 

de la producción microbiana de ácido hialurónico (AH) utilizando como sustrato 

los licores sacarificados producidos en la etapa S para obtener un producto de 

valor agregado que proporcione sostenibilidad económica a la BRF-HMZS. 

Mediante una revisión crítica se evaluó el perfil de producción microbiana de 

AH, las cepas de Streptococuss zooepidemicus que naturalmente producen AH, 

alcanzan una producción de 7 g/L y 0.9-3.8 MDa que es la producción más alta 

en bacterias productores nativas. Sin embargo, varias de estas cepas son 

patógenos de animales, lo que ha motivado un interés creciente en desarrollar 

bacterias recombinantes que, si bien no son productoras nativas de AH, son 

inocuas. Con transformación genética estas cepas han aumentado la producción 

hasta de 14.3 g/L y 4.5 MDa. La producción microbiana de AH a partir de 

sacarificados de la etapa S proveería un producto de alto valor agregado que 

daría sostenibilidad económica a una BRF-HMZS. 

 

Palabras clave: Ácido hialurónico, bioenergía, tratamiento de residuos 

(Tesauros); biorrefinerías, sostenibilidad (Palabras clave de autores). 
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Aplicación de la corteza del árbol de pirul 

como alternativa para la remoción del 

colorante azul de metileno en solución acuosa 
 

José Luis Tapia Peñaloza1, Rosalba Ramírez Noriega2,               

Erika García Domínguez3           

 
Resumen 

 
Este estudio se desarrolló en el Tecnológico de Estudios Superiores de San 

Felipe del Progreso ubicado en el municipio de San Felipe del Progreso, Estado 

de México. El principal objetivo es estudiar la eficacia de la biomasa proveniente 

de la corteza del pirul (Schinus molle L.), en comparación con la corteza del cedro 

blanco (Cupressus lusitánica), aplicando un tratamiento convirtiéndolas en carbón 

activado para la adsorción del azul de metileno en solución acuosa. El proyecto 

permite aprovechar eficientemente los recursos naturales y materiales, 

proporcionando una alternativa de solución para la remoción del colorante en 

fuentes hídricas, afectadas por la industria textil, generando grandes cantidades 

de aguas residuales contaminadas con presencia de sustancias químicas y 

residuos industriales. Para encontrar una alternativa viable y lograr una buena 

remoción del colorante, se inició con el pretratamiento (recolección, limpieza, 

molienda, tamizado) posteriormente se aplicó el tratamiento (pirolisis, 

activación química) a las biomasas convirtiéndolas en carbón activado. 

Finalmente se llevó a cabo el proceso de adsorción del azul de metileno en el 

equipo espectrofotómetro UV- vis para determinar una longitud de onda del 

colorante (664 nanómetros y 1.6573 absorbancia). Siendo más efectivo el carbón 

de pirul teniendo un 46.48% de remoción del colorante mayor que la del cedro. 

 

Palabras clave: Adsorción, azul de metileno, carbonización, corteza de pirul, 

pirolisis (Tesauros). 
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Residuos Agrícolas como Alternativa 

Sostenible en la Eliminación de Contaminantes 

Emergentes de origen Farmacéutico.           

Una revisión 
 

             Mabel Tupaz Enríquez1,  Jhon Fredy Betancur2                                     

 
Resumen 

 
En la actualidad, los cuerpos de agua están siendo gravemente afectados por 

una gran cantidad de contaminantes emergentes procedentes de la industria 

farmacéutica que requieren atención debido a su potencial ecológico y riesgos 

para la salud humana. El objetivo de esta revisión es identificar los residuos 

agrícolas utilizados en la remoción de compuestos farmacéuticos, condiciones 

de activación y capacidad de adsorción. Se realizó una revisión documental en 

las siguientes plataformas: ScienceDirect, Scopus y SpringerLink entre los años 

2013 a 2023. Los resultados muestran capacidades de adsorción significativas 

(99%) con el uso de los residuos sin modificación y con modificación (activación: 

pirólisis, ácido o base), de esta manera la eficiencia de la adsorción depende 

además de estructuras química de los fármacos, las condiciones de adsorción: 

especialmente el pH de la solución (protonación de compuestos) y la 

temperatura (aumenta la energía del sitio). Son pocos los estudios realizados en 

muestras reales de agua residual, no obstante, las capacidades de adsorción 

mejoran de forma significativa cuando se eliminan previamente los interferentes. 

En conclusión, la adsorción con residuos agrícolas es una estrategia de mitigación 

de la contaminación de agua con compuestos farmacéuticos, convirtiéndola en 

una alternativa sostenible de bajo costo y respetuoso con los ecosistemas. 

 

Palabras clave: agua, desperdicio agrícola (tesauro); bioadsorción, 

compuestos farmacéuticos, contaminantes emergentes (Palabras clave de 

autores). 
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Diseño de un sistema solar fotovoltaico para 

riego por goteo en el cultivo de sandía 
 

Miguel Ángel Rodríguez Chiunti1, Arturo Heribia Virues2,         

Adán Vidal Gamboa3                                          

 
Resumen 

 
Actualmente el uso de los sistemas de riego por goteo mediante el 

suministro de energía solar fotovoltaica permite obtener una mayor 

productividad de los cultivos por unidad de superficie. El objetivo de este trabajo 

consistió en diseñar un sistema de riego por goteo en el cultivo de sandía 

funcional a través de energía solar fotovoltaica en la localidad de Cosamaloapan, 

Veracruz, fomentando el uso de energías renovables amigables con el medio 

ambiente en la agricultura de la región. En este trabajo como primera instancia 

se determinó el requerimiento hídrico del cultivo, posteriormente se pudo 

instalar el sistema de riego solar fotovoltaico en base al análisis de los datos 

climatológicos durante los meses en que se desarrolló el proyecto de 

investigación ya que se registró un promedio de 11.18 MJ∙m²/día (3100 

Wh/m²/día) cantidad de energía solar suficiente para hacer funcionar la bomba 

de riego de 400 W a través de 2 paneles solares de 330 W cada uno, la cual se 

encargó de proporcionar la demanda hídrica diaria promedio de 1.55 

L/planta/día. Se pudo aprovechar la radicación solar optima de la zona por ser 

un recurso renovable existente en el sitio y sin costos de energía eléctrica. 

 

Palabras clave:  Ambiente, cultivo, energía, riego (Tesauros); solar fotovoltaica 

(Palabras clave de autores). 
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Uso de Nanoburbujas para reducir solidos 

suspendidos y turbidez, en una muestra 

del lago de Amatitlán, Guatemala 
 

Nelson Sebastian Escobar Reyes1                                          

 
Resumen 

 
El lago de Amatitlán en Guatemala forma parte del grupo de cuerpos de 

agua que se encuentran en un proceso acelerado de contaminación y 

eutrofización artificial. Esta cantidad de contaminantes hace que se tenga 

presencia de sólidos suspendidos, estos son material particulado que se 

mantiene en suspensión dentro del cuerpo de agua, haciendo que la apariencia 

y aspecto del agua posea turbulencia. El propósito de la investigación fue evaluar 

la capacidad de la tecnología de Nanoburbujas de oxígeno para minimizar todo 

aquel material particulado y reducir la turbulencia. La investigación fue de 

carácter experimental, consistió en tomar una muestra de 33 m³ de agua con 

alta carga orgánica y cianobacteria, Microcystis aeruginosa. Se aplicaron 

Nanoburbujas de oxígeno durante ocho días operando dos horas y 45 minutos 

por día, haciendo un total de 19 horas se obtuvieron seis muestras, la primera 

fue la muestra control. Los resultados obtenidos fueron favorables ya que se 

obtuvo una reducción de 73.39% de sólidos suspendidos y 64.05% de turbiedad. 

Los resultados finales se compararon con estándares de calidad de algos 

oligotróficos de México y Perú. 
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Las políticas públicas en el cumplimiento      

del suministro de agua potable en         

Naucalpan de Juárez 

 
              Roberto Rosales Vivar1, Jorge Alejandro Silva Rodríguez de 

San Miguel², Lucio Barrueta Durán³ 

 
Resumen 

 
Las actividades humanas que se han y se van desarrollado, con un 

crecimiento poblacional galopante, exigen una política pública que haga efectivo 

el adecuado suministro de agua potable hacia unas variables muy demandantes 

en el Municipio de Naucalpan de Juárez. El objetivo de la investigación fue indagar 

las principales políticas públicas en el suministro de agua potable, que han sido 

aplicadas en este rubro, un tema muy importante para mantener con vida al 

planeta. Se realizó una investigación de forma documental por medio de 

buscadores académicos, consultando revistas, libros y periódicos, considerando 

un periodo de 5 años. Los resultados muestran que el correcto suministro del 

agua en los hogares debe ser fomentada a través de la aplicación de una política 

pública como el cobrar por cada miembro que viva en una vivienda y no como 

actualmente se cobra, es decir, solo por vivienda. Esta propuesta ayudara a 

reducir el problema del mal uso del agua, dando como resultado, reducir el 

desabasto del vital líquido, ante las crecientes demandas de las actividades 

humanas que tanto angustian en el siglo XXI. 

 

Palabras clave: Agua potable, crecimiento demográfico, política pública, 

suministro de agua (Tesauros); ahorro (Palabras claves de autores). 
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Contaminación atmosférica y su relación con 

el manejo de desechos sólidos urbanos 
 

Sergio Cruz Hernández1, Gerardo Noriega Altamirano2, 

Alexander Martínez Hernández3 

 
Resumen 

 
Las emisiones de gases de efecto invernadero atribuidos por las actividades 

antrópicas se relacionan con el cambio climático global, lo cual afecta a la salud 

humana. El trabajo tuvo como objetivo medir la concentración de dos 

contaminantes generados por los desechos sólidos orgánicos. La metodología 

consistió en colectar los residuos de tres diferentes hogares, mezclando una 

cantidad de 20 kg, para medir Ozono y Bióxido de Carbono, se utilizó la estación 

de monitoreo ambiental EcomSmart, conectada a internet, los datos hiperlocales 

se transfirieron a una plataforma web. Los resultados indican que en 72 h la 

basura en promedio produjo 0.025 ppm de O3 y 2.623 ppm de CO2, valores 

por encima de la NOM172-SEMARNAT; generan contaminación ambiental y 

contribuyen al calentamiento atmosférico. Para reducir la polución del aire en 

las grandes ciudades como la Zona Metropolitana del Valle de México, se debe 

de partir de un proceso de sensibilización social, para contribuir a la mejora en 

la calidad de vida de la sociedad. Esta problemática puede ser abordada desde 

varias aristas: manejo correcto de residuos orgánicos desde los propios hogares, 

gestión adecuada de la disposición final de los desechos, educción de GEI 

mediante estrategias de educación ambiental. 

 

Palabras clave: Cambio climático, educación ambiental, polución (Tesauros), 

gestión residual (Palabras clave de autores). 
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Calibración de un sensor de humedad                   

de suelo capacitivo para riego en                   

Azoteas verdes 
 

 Víctor Manuel Gordillo Salinas1, Juan Arista Cortes2, 

Cecilia Téllez Quintanar3   

 
Resumen 

 
El agua es un recurso natural crítico para el desarrollo ambiental sostenible 

debido a la creciente presión hídrica en los distintos usos consuntivos. 

Asimismo, va en aumento la necesidad de incorporar infraestructuras verdes en 

los centros de asentamientos humanos como medida coadyuvante del confort 

térmico y la retención de precipitación para minimizar los colapsos en los 

sistemas de drenaje. La gestión del agua en azoteas verdes requiere del 

desarrollo de tecnologías que permitan un monitoreo y uso eficiente. El objetivo 

principal fue calibrar un sensor de humedad tipo capacitivo de bajo costo 

ensamblado en la placa de Arduino para la lectura y registro de una señal 

analógica relacionándola al contenido de humedad de un sustrato. Se realizaron 

tres repeticiones para el sustrato propuesto considerando un acomodo de 

partículas con una densidad aparente de 0.6 g/cm3. La determinación de la 

humedad se realizó bajo los principios de Lisimetría de pesada. Las mediciones 

y los contenidos de humedad presentaron un R2 de 0.81 para una curva de 

ajuste polinómica, el cual, representa un valor favorable para explicar el 

fenómeno de cambio de humedad. El sensor capacitivo presentó un gran 

potencial para el balance hídrico en un sustrato de azotea verde en laboratorio. 

 

Palabras clave: Agua, desarrollo sostenible, humedad, calibración (Tesauros); 

azotea verde (Palabra clave de autores). 
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Eje temático 6: 

Género y sustentabilidad ambiental 
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Análisis de la organización “Selva Viva 3g”: 

propuesta de desarrollo. Ejido                             

Tres Garantías, Quintana Roo 
 

Jorge Antonio Torres Pérez1, Zazil Ha Mucui Kac García-

Trujillo2,  Martha Alicia Cázares-Morán3                                           

 
Resumen 

 

Las mujeres juegan un papel fundamental para el desarrollo en zonas rurales 

y organización del territorio. Ocho de cada diez emprendedoras son autónomas 

y apuestan por productos o servicios carentes en su entorno. El quinto ODS de 

la ONU: igualdad de género y empoderamiento de la mujer. Las dificultades que 

enfrentan es la falta de acceso a medios de producción, financiamiento, 

infraestructuras, formación y asesoramiento para implementar su proyecto. Se 

presenta el estudio de caso de la organización “Selva Viva”, del ejido Tres 

Garantías, integrada por mujeres que producen té de hoja y semilla, harina y 

polvo para horchata de Brosimun alicastrum. En 2015 apoyadas por cuatro 

organizaciones, construyeron una fábrica y compraron maquinaria. A pesar de 

contar con esto, el esfuerzo e ímpetu del grupo no ha impactado en el mercado 

y superar los obstáculos (formación y asesoramiento). Con el fin de identificar 

los problemas y búsqueda de alternativas de solución, se realizó taller 

participativo aplicando técnicas de planeación (análisis FODA, Árbol de 

Problemas y Objetivos). Los resultados fueron: matriz FODA, identificar 

Problema Principal; Objetivo Central y alternativas de solución del proyecto 

para promover su desarrollo. 

 

Palabras clave: Emprendedoras, Brosimun alicastrum, Ramón, Selva Maya, 

FODA (Palabras clave de autores). 
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Economías alternas y sustentabilidad:        

una experiencia con mujeres rurales de 

Coacoatzintla, Veracruz 
 

Claudia Lorena Arellano Olivo1, Danú Alberto Fabre Platas2 

 
Resumen 

 
Este trabajo se desarrolló durante la Maestría en Gestión Ambiental para la 

Sustentabilidad de la Universidad Veracruzana, en respuesta a las necesidades 

sentidas de las mujeres de dos comunidades rurales de Coacoatzintla, Veracruz. 

Ellas son jefas de familia y elaboran productos con los recursos naturales que 

tienen a la mano, para comercializar y obtener ingresos monetarios, todo 

mediante un proceso de economía alterna. Por esto, el objetivo fue generar un 

proceso de gestión y colaboración que fortaleciera sus prácticas 

socioeconómicas locales, a través de capacitaciones que reforzaran sus 

capacidades, para que continuaran haciendo las cosas que ya sabían por 

enseñanzas familiares o comunitarias, pero con técnicas para diversificar sus 

productos, darles valor agregado, propiciar el trabajo cooperativo y aprovechar 

los recursos naturales con prácticas responsables. Para cumplirlo, se construyó 

una metodología de 4 fases: 1. Investigación y planificación de acciones 

preliminares; 2. Diagnóstico; 3. Organización y gestión; y, 4. Acción colectiva. 

Fue un proceso sistematizado con enfoque cualitativo y participativo, entre los 

principales resultados fueron el reconocimiento del territorio e identificación 

de los recursos naturales y su transformación, análisis y prácticas de 

conservación de suelo, organización comunitaria, identificación del sistema 

económico local y capacitaciones a las mujeres. 

 

Palabras clave: Mujer y desarrollo, gestión ambiental, investigación social 

(Tesauros); economías alternas, sustentabilidad (Palabras clave de autores). 
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Manejo de recursos fitogenéticos 

medicinales desde la mirada de las 

mujeres yumuh en Ixtenco, Tlaxcala 
 

Ameyali Hernández Hernández1 

 
Resumen 

 
En Ixtenco, Tlaxcala, un grupo de mujeres yumuh ha conformado una 

organización que orienta sus esfuerzos en la creación de espacios donde realizan 

un manejo holístico de los recursos fitogenéticos medicinales enfocado en la 

promoción de la salud comunitaria. En este sentido, la presente investigación 

tiene como objetivo, analizar los procesos creativos vinculados con las plantas 

medicinales, a través de una perspectiva feminista, para valorar la trascendencia 

de los espacios terapéuticos en el proceso salud-enfermedad. Para ello, se aplicó 

el método cualitativo de investigación-acción participativa, donde se realizaron 

entrevistas y recorridos de campo para la dilucidación del papel de las mujeres 

yumuh, en los procesos de gestión de la herencia biocultural, el intercambio de 

saberes, la creación colectiva de espacios especializados en el uso y manejo de 

flora curativa, la construcción de una Farmacia Viviente comunitaria y el diseño 

de medicamentos herbolarios. Se concluye que la herbolaria ixtenquense ha sido 

dinamizada de manera predominante por las mujeres, a través de la aplicación 

de sus capacidades intelectuales y creativas; así también, la influencia de la 

energía femenina se aprecia en el manejo holístico y en el desarrollo cognitivo 

de los recursos fitogenéticos medicinales, incidiendo en el mejoramiento de la 

salud comunitaria 

 

Palabras clave: Plantas medicinales, salud (Tesauros); diálogo de saberes, 

farmacia viviente (palabras clave de la autora). 
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 Metáforas corporales de estudiantes de 

promoción de la salud: externalización de 

problemas ambientales 
 

Aída Sandoval Montaño1 

 
Resumen 

 
El enfoque ambiental de la licenciatura en promoción de la salud se inserta 

desde grandes problemáticas disociadas de la corporeidad y lo comunitario. Para 

reconocer tal complejidad, se acerca a los estudiantes a la externalización de 

estos problemas por un mapeo en aula para confrontar y nombrar lo que sucede 

en el territorio a la par de su cuerpo. Se utilizan las prácticas narrativas en 

contextos educativos como metodología de investigación, que permiten a través 

de la metáfora narrativa, establecer un diálogo externalizante, es decir, distinguir 

el problema fuera de la persona afectada. Al compartir en grupo los relatos de 

los hallazgos con los conflictos sumergidos en las metáforas, se recrean y editan 

historias desde la compañía del testigo, formulando otras acciones alternativas 

o posibles. Surge en los mapeos agrado por: zonas verdes, los nuevos 

transportes públicos, la familia, la universidad, las mascotas; desagrado por: la 

basura, el ruido, el aire y el agua contaminados, enfermedades. Son constantes 

los relatos sobre violencia en sus cuerpos; miedo, ansiedad y vulnerabilidad al 

circular por la ciudad. Se considera prioritario atender las violencias desde una 

educación ambiental con enfoque de género y de cuidados. 

 

Palabras clave: Educación ambiental, relatos, género (Tesauros); prácticas 

narrativas, cuerpo-territorio (palabras clave de la autora). 
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Eje temático 7: 

Transversalidad y diálogo entre saberes 
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 El cuidado de la vida como un enfoque          

desde la docencia: una reflexión crítica 
 

Yessica Rocío García García1 

 
Resumen 

 

La comunidad educativa mexicana, vista desde la experiencia frente a grupo 

a nivel primaria en el Estado de México, puede destacarse por la “normalización” 

que hay en procesos de desigualdad en diferentes aspectos, visibilizados o 

remarcados a partir de la pandemia por Covid-19: de salud, alimentación, 

cuidado y autocuidado. Se vivía con una mecanización de asistir a las instituciones 

sin pensar en el cuidado de la vida; se consume y se “vive” sin pensar en el efecto 

de las acciones normalizadas y ya no cuestionadas. ¿Qué pensar como común 

denominador en el cuidado de la vida? El objetivo de esta investigación es 

promover prácticas de cuidado y autocuidado, así como de la reflexión crítica 

ante las cotidianidades que lleva a cabo un docente, por ello, la metodología de 

investigación cualitativa a partir de una investigación-acción es la más adecuada, 

debido a que permite al investigador ser parte del proceso y verlo a su vez desde 

afuera del mismo; caracterizada por ser parte del análisis, la estrategia, la 

planificación y evaluación de todo lo empleado. La propuesta no dará resultados 

estáticos, finitos o inmediatos, sino que las prácticas serán sujetas a análisis y a 

una modificación en la forma de intervención. 

 

Palabras clave: Cuidado, docencia, educación, ética ecosocial, vida (Tesauro). 
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Inconvenientes, beneficios y posibilidades 

del cuidado ambiental: un estudio de caso 
 

Elizabeth Pérez Pérez1, Ricardo Torres Cantú2 

 
Resumen 

 
En la Escuela Secundaria Técnica 210 los profesores no establecen 

actividades de cuidado ambiental en su planeación, los directivos tampoco las 

consideran y los padres de familia las asocian como actividades de sanción. Por 

lo anterior, el objetivo fue identificar los inconvenientes legales y de organización 

para realizar actividades de cuidado ambiental en la institución. La investigación 

fue cualitativa de corte transversal con estudio de caso en la EST-210 ubicada 

en Otumba, estado de México con una población de 156 estudiantes y se trabajó 

con 40 alumnos de segundo grado. Encontramos que la legislación considera 

como un derecho humano un medio ambiente sano, pero alumnos y docentes 

deben dedicar tiempo efectivo de trabajo en aula; que tanto Sociedad de Padres 

y Consejo de Participación Social no están de acuerdo en que los alumnos 

realicen actividades de cuidado ambiental pues “ese trabajo” no les toca a ellos. 

Aunado a esto no hay materiales, recursos o herramientas para trabajar. Se 

concluye que la legislación establece el derecho, pero no la obligación de 

procurar un medio ambiente sano, que estas actividades pueden realizarse 

cuando los profesores tengan la disponibilidad y sean liderados por directivos 

con apoyo de padres de familia y alumnos. 

 

Palabras clave: Legislación, educación, medio ambiente (Tesauro), medio 

ambiente sano, derecho humano (Palabras clave de autores). 
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 Descripción de elementos anatómicos del 

Pinus engelmannii Carr. en el estado de 

Chihuahua, México 
 

Luisa Patricia Uranga-Valencia1, Marina Imelda Terrazas-

Gómez2, Concepción Luján-Álvarez3 

 
Resumen 

 
La madera ha sido importante para la humanidad, contribuyendo a cubrir 

necesidades esenciales, es importante conocer la estructura interna de la 

madera, porque de ello depende su proceso y uso final para elaborar nuevos 

productos. Por tanto, el objetivo del estudio fue describir las características de 

Pinus engelmanni Carr, ya que es una especie de gran valor comercial. 

Proveniente del municipio de Guachochi, Chihuahua, la metodología empleada 

es la descrita por la International Association of Wood Anatomists. Como 

resultados se encontró crecimiento diferenciado entre madera temprana y 

tardía, considerando los promedios de los elementos se obtuvo una longitud de 

traqueidas uniseriadas de 1.15 µm y diámetros de 119.68 µm, diámetro de lumen 

y grosor de pared de 24.13 y 4.33 mm respectivamente. Macroscópicamente, 

presenta olor y sabor poco resinoso, transición gradual, brillo alto en la sección 

radial y tangencial y veteado pronunciado con arcos superpuestos en bandas 

paralelas. Se lleva a cabo, por primera vez, la descripción del pino en el Estado, 

el cual servirá para buscar nuevos usos al tradicional, madera de escuadría. 

 

Palabras clave: Anatomía, características, madera (Tesauros); conífera, 

traqueidas (palabras clave de autores). 
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Sustentabilidad Apícola en la zona oriente 

del Estado de México: Construcción de 

saberes a partir del caos 
 

Alexis Benítez Aguilar1, Renato Salas Alfaro2,                 

Ofelia Márquez Molina3 

 
Resumen 

 
Apicultores del oriente del Estado de México construyeron aprendizajes 

esenciales enfrentando situaciones de caos durante las últimas 5 décadas, 

lograron sustentar el conocimiento apícola y preservar esta práctica 

indispensable para el medioambiente. Problemáticas como la africanización, 

discriminación de colmenas no nativas, corrupción, incidencia de plagas, 

resilencia durante COVID-19, extensión de monocultivos y su uso desmedido 

de agrotóxicos, son eventos que han orillado la adaptación de su sistema a través 

de la generación de nuevo conocimiento. La presente investigación tiene por 

objetivo construir una visión de la sustentabilidad en la zona de estudio a partir 

de la solución a las problemáticas en un sistema apícola. Se aplicó una entrevista 

a profundidad a actores principales del padrón de apicultores de la región 

oriente y tras un primer acercamiento, se puede aseverar que la apicultura pese 

a sus bondades eco-sistémicas es irrelevante para los acuerdos 

multidisciplinarios de la región. Pues, la alta mortandad de abejas, la migración 

de los apicultores a otros estados, la falta de acuerdos entre actores focales, la 

baja producción de miel y sus derivados, son los hallazgos más representativos 

en la ausencia del cuidado de esta actividad. 

 

Palabras clave: Sociedad, sustentabilidad (Tesauros); actores locales, 

agroecología, apicultura, medioambiente (palabras clave de autores). 
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Intervención educativo-ambiental para el 

conocimiento de la mordedura de serpiente 

en Los Tuxtlas, Veracruz, México 
 

Gabriel Cruz Morales1 

 
Resumen 

 
La mordedura de serpiente es una problemática que se vive principalmente 

en las zonas rurales y periurbanas, la complejidad que presenta la mordedura de 

serpiente nos muestra que el abordaje para buscar soluciones no puede ser de 

manera separada como se ha hecho desde algunas disciplinas, en ese sentido, la 

educación ambiental desde un abordaje complejo y crítico, integra propuestas 

de intervención que propician la articulación de conocimientos socioculturales 

y biológicos que abonan a comprender y abordar las problemáticas 

socioambientales. Se realizó en la región de Los Tuxtlas, Veracruz, un 

diagnóstico descriptivo comunitario participativo con personas que han sido 

mordidas por serpientes venenosas, así como también con médicos tradicionales 

que atienden a estas personas, esto con el objetivo de conocer más sobre la 

complejidad que presenta esta problemática. Los hallazgos fueron integrados en 

tres aspectos principales en la propuesta de intervención educativa-ambiental: 

a) comprensión de la mordedura de la serpiente, b) prevención de la mordedura 

de serpiente, c) atención de la mordedura de la serpiente. 

 

Palabras clave: educación ambiental, conocimientos, comprensión (Tesauro); 

mordedura, serpiente (Palabras clave del autor). 
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 Diálogo de saberes para la conservación 

de Buddleia perfoliata en las milpas de 

Ixtenco, Tlaxcala 
 

Ameyali Hernández Hernández1                                          

 
Resumen 

 
Ixtenco es un pueblo otomí del estado de Tlaxcala, donde el agroecosistema 

predominante es la milpa. En este sistema biocultural, conviven en las terrazas 

diversas plantas medicinales, sin embargo, en las últimas décadas, algunas 

poblaciones silvestres se están afectando debido al uso de herbicidas; tal es el 

caso de la salvia de bolita (Buddleia perfoliata Kunth), arbusto endémico de 

México. En este contexto, utilizando la metodología cualitativa de investigación-

acción participativa, se inició un diálogo de saberes entre el “Colectivo Yu ye 

dení” e investigadores de Chapingo, con el objetivo de conservar la salvia de 

bolita a través de la reapropiación de sus bondades terapéuticas y su manejo 

agroecológico. Como resultado de este proceso, se han identificado ejemplares 

del arbusto y se han realizado colectas de semillas; de igual manera, se 

desarrollaron talleres participativos donde se abordaron aspectos del manejo 

agroecológico, así como la compartición de saberes relativos a la herbolaria, 

fitoquímica-farmacología y a la confección de remedios herbolarios. Se concluye 

que el diálogo de saberes contribuye en la conservación de la salvia de bolita, 

debido a que esto ha permitido la gestación de un proceso de reapropiación del 

arbusto, al hacerse visibles sus usos medicinales, revalorizando así, su 

trascendencia biocultural. 

 

Palabras clave: Plantas medicinales, etnobotánica (Tesauros); diálogo de 

saberes, milpa (palabras clave de la autora). 
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Las finanzas sostenibles en México como 

alternativa de inversión: Un estudio 

exploratorio 
 

Ranferic Valdez Diego1, Erasmo Velázquez Cigarroa2,       

Iván Preciado De la Torre3 

 
Resumen 

 
El presente trabajo aborda el desafío social de la sostenibilidad del planeta, 

pero desde el lado del sector financiero. En el cual el objetivo fue describir cómo 

aprovechar el mercado de valores en México para capitalizar las finanzas 

sostenibles con productos financieros. El trabajo consistió en el método 

cuantitativo, ya que muestra información de un instrumento financiero recogida 

de una fuente secundaria. En primer lugar, se expone una estrategia de inversión 

basada en la gestión pasiva la cual busca replicar el rendimiento de un índice o 

mercado en particular, entre lo destacado es que se centra en minimizar costos 

y riesgos asociados con la inversión, posteriormente con el apoyo de una 

plataforma de intermediación bursátil muestra la exposición en el mercado de 

valores mexicano a través de un producto sostenible. Como resultado de esta 

interacción, se obtuvo la rentabilidad de una inversión hipotética de un Exchange 

Traded Fund (ETFs) sostenible. La información generada sin ser recomendación 

de inversión, comercialización o publicitaria es una alternativa para aumentar el 

patrimonio mediante la diversificación de ingresos y de impactar indirectamente 

de forma positiva en el cuidado del medioambiente al invertir en empresas que 

contribuyen a los Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS). 

 

Palabras clave: Financiación, sostenibilidad, rentabilidad (Tesauro); inversión 

(Palabras clave de autores). 
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Saberes comunitarios del Sistema Cultural 

Milpa en Ixtenco, Tlaxcala: análisis de la 

tecnosfera y psicosfera 
 

Felipe Reyes Fuentes1 

 
Resumen 

 
En las laderas del volcán Malintzin, habita un grupo otomí que dinamiza un 

territorio (Ixtenco) con rasgos culturales específicos y un sistema alimentario 

articulado al Sistema Cultural Milpa (SCM). En este contexto, el propósito 

principal de esta investigación es el análisis del SCM, mediante el estudio de la 

tecnosfera y la psicosfera, para determinar su impacto en la resistencia y 

conservación de los saberes comunitarios en Ixtenco, Tlaxcala. Los resultados 

muestran que el espacio de la milpa es producto y productor de acciones y 

significados. La producción de acciones vinculadas con la tecnosfera se despliega 

en la preparación del terreno para los cultivos anuales, la conservación y 

compartición de las semillas, las épocas de siembra, labores culturales, técnicas 

para el almacenamiento, secuencia de la producción y manejo de las diversas 

especies que conforman el agroecosistema. La psicoesfera se expande hacia la 

creación de rituales, en la gastronomía y la migración. El análisis de la tecnosfera 

y la psicosfera evidencia que existe una continuidad en el espacio otomí y que 

tiene como sustrato un método de transferencia de conocimientos vinculados 

al sistema de objetos bioculturales, derivando en acciones que son transmitidas 

y preservadas mediante la técnica pedagógica de aprender-haciendo y enseñar-

haciendo. 

 

Palabras clave: Territorio, espacio, técnica (Tesauros); milpa, herencia 

biocultural (palabras clave del autor). 
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Experiencia en plantaciones de “Ramón” 

con mujeres: organización "selva viva", 

ejido Tres Garantías, Quintana Roo 
 

Jorge Antonio Torres Pérez1, Zazil Ha Mucui Kac García 

Trujillo2, Alicia Avitia Deras3 

 
Resumen 

 
El Ramón conocida científicamente como Brosimun alicastrum, es una especie 

silvestre de la selva, con alto potencial en la península de Yucatán por sus hojas, 

tallos, semillas, frutos y látex, usados con fines medicinales, alimenticios por 

humanos, ganado y fauna silvestre. El objetivo del estudio es presentar la 

experiencia del proyecto de plantación y demostrar su capacidad para convocar 

y organizar un proyecto social con fines productivos en el ejido Tres Garantías, 

Quintana Roo. Esta investigación descriptiva se basó en un taller participativo 

con las mujeres participantes donde se recopilaron las experiencias de 

plantación resaltando sus éxitos y deficiencias. Los resultados muestran que en 

condiciones naturales la producción de follaje puede ser de 400 a 800 kg/año. 

Regionalmente, en plantaciones a nueve meses presentan una sobrevivencia de 

85%, a los 20 meses una productividad de 2 t MS/ha/año y a los siete años algunos 

individuos iniciaron su floración. La organización “Selva Viva” está integrada por 

ocho mujeres que poseen infraestructura para procesar las hojas y semillas para 

elaborar tés, harina y polvo para horchata, pero enfrentan desabasto de materia 

prima. Para asegurar su suministro, establecieron 11.5 ha entre 2015 y 2016, 

ahora tienen un vivero donde producen árboles para sus plantaciones. 

 

Palabras clave: Brosimun alicastrum, gestión forestal, recursos forestales, uso 

de la tierra (Tesauros); empresa social (Palabras clave de autores). 
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Alimentación con especies nativas en 

comunidades del Cardonal, Hidalgo 
 

Enriqueta Tello García1, Dulce María Quintero Romero2,  

Julio César Chávez Luis3 

 
Resumen 

 
La alimentación es una necesidad fundamental y un derecho esencial para la 

supervivencia humana, sin embargo, cada vez más personas carecen de recursos 

económicos y acceso limitado para obtener los alimentos. En este sentido, en 

las comunidades rurales, el tema del abasto de alimentos se convierte en un 

aspecto muy importante de analizar, en la medida que sus habitantes a lo largo 

de los años han generado una relación con su entorno natural, aprovechando la 

vegetación nativa y biodiversidad para la satisfacción de necesidades 

fundamentales. El objetivo del presente trabajo es identificar las plantas nativas 

utilizadas en la elaboración de platillos alimenticios de consumo local. Para ello, 

se ha utilizado la Investigación Acción Participativa (IAP), la cartografía social y 

comunitaria y el diálogo de saberes, como las herramientas prácticas para que 

los habitantes de las comunidades aledañas a Santuario del Municipio del 

Cardonal, Hidalgo identifiquen las especies nativas que tienen un uso comestible. 

Los resultados indican que los habitantes de las comunidades, reconocen tres 

nichos ecológicos para recolectar: flores, frutos, hojas, o insectos para la 

preparación de alimentos que son típicos de la región. Hay diferentes formas de 

preparación y conservación. 

 

Palabras clave: Alimento funcional (Tesauro), conocimiento local, platillos 

tradicionales, gastronomía local (Palabras claves de autores). 
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 SentirPensar la naturaleza: Práctica a la 

conservación de aves en el municipio de 

Coxquihui, Veracruz 
 

Daniel Gastón García Santiago1, Julio Cesar Chávez Luis2,  

Dulce María Quintero Romero3                                          

 
Resumen 

 
La conservación ambiental es de vital importancia para preservar el entorno 

natural en comunidades como Coxquihui, Veracruz, donde la interacción entre 

la población local y el medio ambiente es estrecha y significativa. Este artículo 

aborda aspectos esenciales para lograr una conservación efectiva en Coxquihui: 

uno de esos aspectos es la intervención comunitaria, que implica la participación 

activa de la comunidad en decisiones y acciones relacionadas con la conservación 

ambiental. Para ello se toma como fundamento la metodología cualitativa que, 

con entrevistas y discusiones grupales, para comprender las percepciones y 

valores de la comunidad hacia el entorno natural. Esto ayudó a identificar 

prácticas y conocimientos locales relevantes para la conservación de las aves en 

la comunidad; además, con la cartografía social se apoyó la planificación de 

estrategias de conservación adaptadas a la realidad local. El diagnóstico 

participativo con el involucramiento activamente a la comunidad en el proceso 

de investigación y análisis, permitió fortalecer la conservación ambiental, ya que 

los participantes han asumido un rol activo en la protección de las aves con 

acciones permanentes de cooperación y compromiso, en un “sentipensar” de 

su relación con la naturaleza.   

 

Palabras clave: Cultura, intervención comunitaria, ecología, ornitología 

(Tesauro); participación comunitaria (Palabras clave de autores). 
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Eje temático 8: 

Contextos emergentes y las TIC 
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Plataforma Metropolitana de Formación 

en Agroecología de Xalapa, historia de una 

comunidad de aprendizaje 
 

Antonio Menchaca Pardow1, Yadeneyro de la Cruz Elizondo2, 

Miguel Ángel Escalona Aguilar3 

 
Resumen 

 
La zona metropolitana de Xalapa (ZMX) es privilegiada en cuanto a clima y 

biodiversidad, y sus circunstancias históricas han hecho que proliferen iniciativas 

que buscan cuidar el territorio y promover la agroecología. A partir del 2019, 

surge la Plataforma Metropolitana de Formación en Agroecología (PMFAX), que 

busca articular, visibilizar y catalizar procesos de formación en agroecología para 

la transición hacia un sistema alimentario sustentable, mediante el 

fortalecimiento de una comunidad de aprendizaje. El objetivo de la investigación 

es entender los sucesos locales e históricos que han dado forma a esta 

comunidad para identificar aspectos a fortalecer. Utilizando una aproximación 

cualitativa, con enfoque metodológico de Investigación Acción Participativa, se 

realizó una caracterización de los actores involucrados, una línea de tiempo y un 

análisis de desafíos, durante el periodo de agosto 2022 a marzo 2023. Los 

resultados indican que la PMFAX es una red multi-actorial colaborativa, que se 

ha gestado en los últimos 25 años, con protagonismos de coaliciones ciudadanas 

y gobiernos locales sensibles a la defensa del ambiente, además de la presencia 

de la Universidad Veracruzana como catalizador, aprovechando su capital social.  

La PMFAX reúne características de una comunidad de aprendizaje que 

contribuye a la formación para un sistema alimentario sustentable. 

 

Palabras clave: Aprendizaje, comunidad, formación ambiental (Tesauros); 

sustentabilidad (Palabras clave de autores). 
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Implementación de la educación ambiental 

no formal para la gestión del turismo 

sustentable en México 
 

Karla Lizbeth Ginez Aldana1, María Concepción Martínez 

Rodríguez2,  Lorena Elizabeth Campos Villegas3 

 
Resumen 

 
México es un país megadiverso, el cual cuenta con una gran riqueza natural, 

ha conseguido un importante crecimiento en el sector turístico y 

representatividad mundial, beneficiando económicamente a millones de familias 

mexicanas. Sin embargo, debido a la falta de planificación y gestión sustentable 

en dichas actividades turísticas, se ha visto un gran deterioro ambiental en el 

patrimonio natural. El presente trabajo tiene como objetivo realizar una 

contribución crítica y reflexiva sobre el impacto que puede tener la 

implementación de la educación ambiental no formal como instrumento 

estratégico en la gestión del turismo, con el fin de producir cambios y actitudes 

a favor de la conservación ambiental en los principales actores del turismo: 

turistas, prestadores de servicios turísticos y autoridades. Inicialmente se realizó 

un análisis documental fundamentado en investigaciones y documentos oficiales, 

finalmente analizar los resultados y llegar a una reflexión definitiva. Los 

resultados obtenidos dicen que, si se aplica la educación ambiental no formal en 

la gestión de los destinos turísticos de México, se puede lograr la concientización 

de la población involucrada para entender el riesgo ambiental que generan las 

actividades turísticas, y a su vez, se lleven a cabo acciones que generen un 

impacto positivo social, económico y ambiental. 

 

Palabras clave: Conservación ambiental, Impacto ambiental (Tesauros); 

Desarrollo sustentable, Concientización ambiental (Palabras clave de autores). 
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Comprensión sobre los efectos en la 

formación de un humedal tipo cauce 

aislado de río 
 

Luis Antonio González Escobar1 

 
Resumen 

 
La investigación sobre humedales tipo cauce aislado de río es una 

aproximación ecosistémica desde la perspectiva educativa, para la comprensión 

de la problemática ambiental en los valles geográficos de los grandes ríos de 

Colombia y en especial de la cuenca del río Cauca.  Se indaga sobre: ¿Cómo las 

actividades productivas impactan los humedales tipo cauces aislados de río desde 

una perspectiva educativa? Por esto, se evalúa la importancia de documentar y 

registrar, la nueva formación del humedal, sus condiciones de deterioro y asumir 

la responsabilidad social que les atañe a los distintos sectores institucionales en 

su conservación y gestión sostenible. Esta valoración se hace tanto en sus 

aspectos ecológicos, económicos como sociales, fundamentados desde las 

ciencias ambientales, la teoría general de sistemas y la complejidad, las cuales 

dieron como resultado el fortalecimiento de los procesos de aprendizaje, a partir 

del manejo de indicadores educativos, los cuales son empleados como recursos 

para comprender los efectos en el estado del humedal,  a los que se aplican 

indicadores ecológicos, con el fin de establecer similitudes y diferencias, desde 

el punto de su integridad ecológica, dentro del marco de la política ambiental y 

educativa del país. 

 

Palabras clave: Aprendizaje, ciencias ambientales, educación (Tesauros); 

Humedales, Integridad ecológica (Palabras clave del autor). 
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Jabones con residuos de café desde el 

modelo de la economía circular 
 

Lorena Morales Solis1, José de Jesús Álvarez Cuevas2 

 
Resumen 

 
El presente proyecto se desarrolló en la Universidad Tecnológica de 

Torreón, ubicada en el municipio de Torreón, Coahuila, México. Tuvo como 

objetivo reutilizar y aprovechar los residuos orgánicos del café para su 

transformación en jabón líquido y de barra, a fin de atender las necesidades 

higiénicas de estudiantes, docentes, empleados y visitantes de la Universidad 

como una estrategia de salud, basada en la prevención ante el Coronavirus 

(COVID-19). El proyecto se desarrolló a través de un modelo de negocio 

circular, que se apegó a los 10 principios de la economía circular: rechazar, 

repensar, reducir, reusar, reparar, restaurar, remanufacturar, reutilizar, reciclar, 

recuperar energía. Como resultado de estas intervenciones, se logró el 

intercambio de saberes entre alumnos, la colaboración universitaria, el 

aprendizaje mutuo y quedó de relieve la necesidad de realizar actividades que 

propiciaran la reflexión en los alumnos sobre el impacto de los desechos 

orgánicos e inorgánicos en la comunidad. El conocimiento generado contribuye 

a la formación humana y al desarrollo sustentable.   

 

Palabras clave: Educación ambiental, desarrollo sostenible, innovación cultural, 

medio ambiente (Tesauros); empresa en participación (Palabras clave de 

autores). 
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Transformación del paisaje desde la 

participación de huertos urbanos en la 

Ciudad de México 
 

Gabriela Adriana Munguía Uribe1, Pedro Joaquín Gutiérrez Yurrita2 

 
Resumen 

 
Los huertos urbanos son espacios en los que se desarrolla agricultura a 

pequeña escala en las grandes ciudades. Son espacios en los que la producción 

de alimentos es mínima en comparación con las actividades sociales, culturales y 

económicas que se desarrollan, además de que están dotados de significados por 

sus participantes que contribuyen a su desarrollo y conservación. El objetivo de 

este estudio fue establecer categorías de participación a partir de las 

motivaciones de los participantes de los huertos urbanos instalados en la alcaldía 

Cuauhtémoc en la Ciudad de México. La metodología fue mixta: se realizaron 

entrevistas presenciales y virtuales con 22 participantes de estos espacios, 

además, se aplicaron 31 cuestionarios semiestructurados. La información 

cualitativa fue analizada desde la Teoría Fundamentada y los datos estadísticos a 

través del coeficiente de rho de Spearman. A partir de los resultados cualitativos 

se obtuvieron tres categorías: socio-ambiental, aprendizaje y económicas; en 

tanto, se observó una correlación estadística positiva entre las variables identidad 

y apego al lugar. Se observó que las categorías que surgen a partir de las creencias 

y las motivaciones de los participantes, determinan el ingreso y la permanencia 

a estos espacios. Por último, se concluyó con una propuesta de un modelo de 

participación, el cual está sustentado en las categorías desarrolladas a partir de 

las entrevistas. 

 

Palabras clave: Identidad, participación (Tesauros); apego, sentido del lugar, 

(Palabras clave de autores). 
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Seminario permanente de educación 

ambiental y desarrollo sustentable. Una 

experiencia colaborativa y multidisciplinaria 
 

Oswaldo Rahmses Castro Martínez1, Erasmo Velázquez 

Cigarroa2,  Enriqueta Tello García3                                          

 
Resumen 

 
El seminario consistió en un ciclo de conferencias virtuales que ofrecieron 

expertos en temas de Educación Ambiental (EA) de manera periódica durante el 

primer semestre de 2023. Tuvo como objetivo ser la antesala del "V Simposio y 

VI Seminario Internacional de Educación Ambiental y Desarrollo Sustentable" 

(SIEA2023). De acuerdo con una programación periódica, las sesiones fueron 

desarrolladas a través de la plataforma Zoom© con los participantes inscritos 

previamente y se transmitieron al público en general por medio de Facebook 

Live©. Como resultado, se llevaron a cabo un total de nueve sesiones que 

incluyeron diversos temas como escuelas por la tierra, el papel del género en la 

pedagogía crítica en la EA, potencial de la captación de agua de lluvia, 

experiencias de EA con estudiantes de educación básica, una mirada diferente 

sobre las malezas, jardines para polinizadores, aprendizajes y desafíos en la 

gestión sustentable del agua, entre otros más. Como conclusiones, el 

intercambio multidisciplinario de saberes, el diálogo y la reflexión fueron las 

principales atenuantes en cuestión, las sesiones fueron muy significativas para los 

participantes y ponentes. Finalmente, en el seminario surgieron diversas 

inquietudes de temas muy relevantes en torno a la EA, los cuales serán discutidos 

en el SIEA2023.    

 

Palabras clave: diálogo, educación (Tesauros); ambiente, conocimiento, 

virtualidad (palabras clave de autores). 
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Relevo generacional en sistemas de 

producción de leche a pequeña escala 
 

Juan de Dios García Villegas1, Camila Hernández Guerrero2, 

Carlos Galdino Martínez-García3
 

 
Resumen 

 
La literatura enfocada en el ámbito agropecuario y rural reporta un 

abandono del campo; en América latina, 80.5% de la población vive en las 

ciudades, en México de acuerdo con el INEGI, 2021 cada vez más personas 

migran a las ciudades. El objetivo de la investigación fue conocer el panorama del 

relevo generacional en sistemas de producción de leche a pequeña escala. se 

realizaron entrevistas semi estructuradas a 212 productores de leche, los datos 

obtenidos se analizaron través de estadística descriptiva y multivariada. se 

encontró que la media de edad del titular de la unidad de producción es de 52 

años con aproximadamente 29 años de experiencia en promedio, del total de la 

muestra solo el 8.9% son productores jóvenes con apenas 12 años de 

experiencia. cifras que concuerdan con datos proporcionados por la FAO. La 

percepción de la juventud contrasta con las necesidades sociales que tenían 

generaciones anteriores, ya que no ven a la producción de leche como una fuente 

de ingresos estable, tienen preferencias por actividades asalariadas además sus 

necesidades y ambiciones difieren a las de los productores de mayor edad. 

 

Palabras clave: Sistemas agropecuarios, relevo generacional, producción de 

leche (Tesauro); juventud, trabajo rural (palabras clave de autores). 
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Eje temático 9: 

La educación ambiental ante los retos         

de la violencia 
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La no-violencia activa en estudiantes 

de pregrado en odontología desde la 

Carta de la Tierra 
 

David Eduardo Velázquez Muñoz1, Hilda Vargas Cancino2,  

Lucía Collado Medina3                                          

 
Resumen 

 
La comunidad estudiantil universitaria hace frente a conflictos en sus esferas 

de actuación intra, inter y transpersonal, así como en su relación con la 

comunidad de la vida. Las formas de abordar el conflicto pueden devenir en 

relaciones justas o injustas, en paz o violentas, por ello es importante colaborar 

en el desarrollo de competencias relacionales a través de estrategias de 

formación en no-violencia activa, donde la educación ambiental tiene a su alcance 

una herramienta eficaz para tal efecto, como lo son los principios y valores 

insertos en la Carta de la Tierra. El objetivo de este trabajo es documentar la 

experiencia curricular y didáctica con los principios de la no-violencia activa 

contenidos en la Carta de la Tierra, de dos programas educativos de pregrado 

en la Facultad de Odontología de la Universidad Autónoma del Estado de 

México, a través de la unidad de aprendizaje de Educación Ambiental para la 

Sustentabilidad. Se realiza una crítica a los documentos de programación 

pedagógica y un análisis de los reportes de trabajo de docentes involucrados. Se 

concluye que es viable la formación inicial en prácticas de no-violencia activa que 

coadyuvan al establecimiento de relaciones justas, sostenibles y en paz entre la 

juventud escolar. 

 

Palabras clave: Educación, no violencia (Tesauros); ambiental, conflictos 

sustentabilidad (Palabras clave de autores). 
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Eje temático 10: 

Investigadores en formación de la educación 

ambiental, cambio climático y sustentabilidad 
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Propuesta ecoeducativa en la división 

de ciencias económico-administrativas 

de la UACh. Hacia una cultura de 

conciencia ambiental 
 

Karla Ivón Hernández Lucas 1,                                       

Oswaldo Rahmses Castro Martínez2                                         

 
Resumen 

 
El objetivo principal del presente es establecer y brindar los conocimientos 

básicos sobre la educación ambiental (EA) a los compañeros de la división de 

ciencias económico-administrativas de la Universidad Autónoma Chapingo 

(UACh) para lograr una concientización y un trabajo colaborativo hacia el 

mejoramiento de nuestro entorno. A través de la investigación acción 

participativa se propone abordar por medio de talleres y pláticas diferentes 

temáticas, tales como la preservación del medio ambiente, reducción de la huella 

de carbono, economía circular, manejo de residuos sólidos, protección de la 

salud humana, entre otros. El proceso consistirá en la explicación de conceptos 

básicos, descripción de la problemática ambiental global y local, su análisis en 

conjunto, lluvias de ideas para plantear posibles soluciones y de actividades 

lúdicas: deportes y juegos de mesa. Es aquí, en donde el investigador 

sistematizará los resultados obtenidos para generar un plan integral y 

cronograma del abordaje de la EA en la división, el cual buscará fomentar los 

conocimientos, valores y actitudes ambientales que a su vez sean interiorizados 

en los individuos y con esto, conseguir una conciencia ambiental en ellos. 

Finalmente, se identifica claramente la necesidad de promover la EA, su rol 

crucial en la formación de seres humanos responsables que impacten de manera 

positiva en la sociedad y entorno inmediato, además, de la búsqueda de 

soluciones sostenibles para los desafíos ambientales. Continuar explorando y 

fortaleciendo la EA es esencial para construir un futuro con mayor conciencia y 

respeto hacia el medio ambiente. 

 

Palabras clave: Educación, medio ambiente (Tesauros); acciones conciencia 

ambiental, conocimiento (Palabras clave de autores). 
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Economía circular en México y su 

relación con el cambio climático 
 

Mirna Estefanía Razo Viramontes1, Miriam Vega Hernández2, 

María Teresa Zayas Pérez3 

 
Resumen 

 
El objetivo principal del presente es establecer y brindar los conocimientos 

El presente trabajo se ha desarrollado con el objetivo de evaluar la 

instrumentación legal actual en materia de economía circular en México y su 

relación con el cambio climático, se ha realizado una revisión sistemática según 

las directrices PRISMA, que consistió en realizar una búsqueda en las bases de 

datos wdg. búsqueda, Dialnet, Science Direct, SciELO y Google Académico 

como macro base de datos, con el fin de evaluar los datos disponibles referentes 

a las actualizaciones en este contexto. Además, se consultó SEMARNAT e 

iniciativas de ley relativas a la economía circular para conocer la situación en 

México. Se logró identificar los inicios de México en temas de sustentabilidad, 

economía circular y cambio climático, aunque ya existen propuestas de 

regulación de manejo de residuos y ecodiseño, estas no han sido aprobadas en 

todo el país. En este contexto y con la información recabada, esta revisión 

permitirá tomar decisiones considerando tanto el contexto global de cambio 

climático como la vulnerabilidad a la que se pueden enfrentar las regiones del 

país en los distintos sectores: políticos, tecnológicos, económicos, ambientales, 

sociales o legales; con el fin de construir una visión integral del contexto actual 

y en estudios posteriores diseñar una estrategia factible de implementación. 

 

Palabras clave: Desarrollo sostenible, cambio climático (Tesauros); Economía 

Circular (Palabras clave del autor). 
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Propuesta de manejo sustentable del 

zacate (Spartina spartinae) utilizado 

para palapas en Sabidos Quintana Roo 
 

Abel López Carrillo1, Jorge Antonio Torres Pérez2,            

Zazil Ha Mucui Kac García Trujillo3 

 
Resumen 

 
El aprovechamiento de un recurso natural con potencial económico 

sustentable es una oportunidad para aliviar la pobreza y degradación ambiental. 

El zacate es una gramínea que crece de manera natural en callejones de 

cañaverales y lugares bajos, es de libre acceso para cualquier persona, corriendo 

el riesgo de la tragedia de los comunes por sobrexplotación. Un ejemplo de esto 

fue la palma de “guano” (Sabal mexicana) cuya población natural llegó al límite de 

su capacidad, incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010. El zacate sustituto del 

“guano” para techar palapas en la zona turística y casas tradicionales mayas de 

Quintana Roo tiene una demanda excesiva. A partir de análisis del potencial de 

aprovechamiento, comercialización y rentabilidad, se define el objetivo de la 

investigación: formular estrategia de manejo para un aprovechamiento 

sostenible. Incluye: diagnóstico del recurso, formas de aprovechamiento 

sustentable, organización comunitaria para una gobernanza, buena comunicación 

y reglas comunes claras, interactuando de manera ordenada con el ambiente. La 

metodología de la Investigación es “Acción participativa”, incluye tres 

dimensiones: diagnóstico, acción, sistematización. Mediante el diseño de guía de 

entrevistas y cuestionarios en su modalidad semiestructurada. La investigación a 

nivel posgrado está en curso, por lo que se tiene un diagnóstico preliminar de la 

comunidad. 

 

Palabras clave: Bien público mundial, Conservación de recursos, Gestión 

ambiental, Acción comunitaria (Tesauro); Spartina spartinae (Palabras clave de 

autores). 
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Sembrando Vida y educación sustentable en el 

Ejido Cupilco, Comalcalco, Tabasco 
 

Alma Deysi Anacleto Rosas1, Mórvila Cruz Ascencio2,     

Mario Arias de la Cruz3 

 
Resumen 

 
El programa Sembrando Vida de índole federal tiene dentro de sus estrategias 

reforestar el país con especies arbóreas nativas que permitan recuperar la 

cobertura vegetal y ayudar a minimizar el calentamiento global y disminuir la 

pobreza de las comunidades rescatando el campo mexicano. Los productores 

reciben un apoyo económico y asesoría técnica para cultivar sus predios y 

obtener productos de temporada para su auto sustento y venta. En el Ejido 

Cupilco, Comalcalco, Tabasco se encuentran inscritos en el programa 250 

productores, de los cuales se encuestó a los productores de tres predios 

muestreando los sitios el Frijolar, la Hacienda y el Achiotal. Se registró el número 

de plantas y las especies arbóreas de una parcela al azar de 20 m x 20 m en cada 

sitio. Los productores fueron capacitados sobre el cultivo adecuado y 

aprovechamiento. Se identificaron 31 especies arbóreas, con un total de 334 

individuos, el predio más diverso fue la Hacienda con 24 especies y 165 

individuos. Las especies arbóreas se encontraron en buen estado registrando una 

baja mortalidad. Los productores consideran que el programa es bueno porque 

les permite conservar sus predios cultivados y obtener recursos alimenticios y 

económicos. 

 

Palabras clave: cultivo (Tesauro); reforestar, sembrando vida, Tabasco, 

vegetación arbórea (Palabras clave de autores). 
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Experiencias en educación ambiental 

con docentes y padres de familia en 

Texcoco, Estado de México 
 

Carolina Guadalupe Alemán Aguilar1, Diego Flores Sánchez2, 

María Antonia Pérez Olvera3                                          

 
Resumen 

 
El trabajo expone una experiencia en educación ambiental (EA), iniciada en 

octubre del 2022 en donde se impartieron talleres del proyecto “Educación 

ambiental y agroecológica en la educación preescolar en el Municipio de 

Texcoco, Estado de México”, resultado de un estadio postdoctoral en el Colegio 

de Postgraduados, campus Montecillo. Los talleres tienen como objetivo 

fomentar y despertar conciencia ambiental en los docentes y padres de familia 

de las comunidades escolares, mediante una metodología participativa. Las 

escuelas que participaron en este trabajo pertenecen a educación preescolar y 

cuentan con Comités de ecología independientemente de su tipo de 

organización, los datos obtenidos en los talleres y las encuestas aplicadas se 

codificaron de manera inductiva por medio del programa Atlas. ti, entre los 

resultados se encuentra el desconocimiento sobre el cultivo y consumo de 

alimentos saludables, la necesidad de integración de las actividades orientadas al 

huerto pedagógico como propuesta en el currículo escolar; para fomentar en la 

comunidad temas relacionados a la agroecología, la exploración y comprensión 

del mundo natural. 

 

Palabras clave: Educación ambiental (Tesauro); agroecología, huerto escolar, 

talleres (Palabras clave de autores). 

 

 

 

 

 
1 Doctor en Ciencias en Educación Agrícola Superior, Colegio de Posgraduados, MEXICO. Educación agrícola, 
educación ambiental, estudio de las actitudes. ORCID ID: https://orcid.org/0000-0003-2885-0579. Correo 
electrónico: carolinaalemanaguilar@gmail.com  
2 Doctor en Ecología de Sistemas Agrícolas, Colegio de Posgraduados, MEXICO. Enfoque y manejo agroecológico de 
recursos, sistemas de producción agroecológicos, transición agroecológica. ORCID ID: https://orcid/0000-0002-0140-
3907. Correo electrónico: dfs@colpos.mx  
3 Doctor en Ciencias por el Instituto de Horticultura de la Universidad Autónoma Chapingo, Colegio de Posgraduados, 
MEXICO. Líneas de investigación: investigación en gestión socio ecológica de recursos, residuos de plaguicidas en 
sistemas alimentarios. Correo electrónico: molvera@colpos.mx  

 

https://orcid.org/0000-0003-2885-0579
mailto:carolinaalemanaguilar@gmail.com
https://orcid/0000-0002-0140-3907
https://orcid/0000-0002-0140-3907
mailto:dfs@colpos.mx
mailto:molvera@colpos.mx


                        V Simposio y VI Seminario Internacional de Educación ambiental y Desarrollo Sustentable (SIEA2023)  

 

 

104 

Estudio de modelos experimentales de 

azoteas verdes con crasuláceas para 

retención de escurrimientos y autosuficiencia 
 

Cecilia Téllez Quintanar1, Minerva Sánchez Guzmán2,     

Víctor Manuel Gordillo Salinas3  

 
Resumen 

 
Las azoteas verdes son elementos de infraestructura que proporcionan 

múltiples beneficios, tanto a cada vivienda como a toda la ciudad. Ayudan a aliviar 

los picos de las descargas de agua pluvial, evitando inundaciones y saturación de 

los sistemas de drenaje, sin embargo, en estiaje este tipo de elementos requieren 

agua para su mantenimiento. El objetivo fue estudiar cuasi-cuantitativamente el 

comportamiento de modelos experimentales de azoteas verdes con crasuláceas, 

para ello se examinó el comportamiento de los escurrimientos pluviales y la 

calidad del agua drenada con la finalidad de validar el aprovechamiento de agua 

para el mismo sistema. Se instalaron modelos de 1 metro cuadrado con 

características de techos verdes y un sistema de drenaje que permitió 

monitorear los escurrimientos, de los escurrimientos obtenidos se llevó a cabo 

recolección de muestras de agua que fueron analizadas con base en la NOM-

003-SEMARNAT-1997 para la valoración de la calidad del agua. Como resultado 

se identificaron: reducción de los volúmenes pluviales y se encontró nitrógeno 

en el agua drenada, concluyendo que ésta puede ser aprovechable como 

complemento nutricional de las plantas y resulta aplicable la recirculación del 

agua pluvial para riego. 

 

Palabras clave: Lucha contra las inundaciones, conservación del agua, calidad 

del agua (Tesauro); Infraestructura verde, Azotea Verde (Palabra clave de 

autores). 

 

 
1M.I. Civil. Tecnóloga del Agua, Instituto Mexicano de Tecnología del Agua, MÉXICO. Líneas de investigación: Obras 
hidráulicas, Infraestructura verde, Inundaciones, Presas, Hidráulica fluvial. ORCID ID: https://orcid.org/0009-0006-
1477-0892. Correo electrónico: cecilia.tellez.quintanar@gmail.com  
2M.I. Industrial. Instituto Mexicano de Tecnología del Agua, MÉXICO. Líneas de investigación: Desarrollo, 
implementación y transferencia de metodologías de análisis fisicoquímicos y de procedimientos técnicos de Buenas 
Prácticas de Laboratorio, asesoramiento para las adecuaciones en infraestructura de Laboratorio de análisis 
fisicoquímico y evaluación de la calidad del agua. ORCID ID: https://orcid.org/0009-0006-2016-5760. Correo 
electrónico: minerszgz@gmail.com  
3Doctor en Hidrociencias. Instituto Mexicano de Tecnología del Agua, MÉXICO. Líneas de investigación: 
Evapotranspiración, Riego, Sensores remotos, Agricultura y riego de precisión. ORCID ID: https://orcid.org/0000-
0002-4457-7237. Correo electrónico: gordillo.victor@hotmail.com  

 

https://orcid.org/0009-0006-1477-0892
https://orcid.org/0009-0006-1477-0892
mailto:cecilia.tellez.quintanar@gmail.com
https://orcid.org/0009-0006-2016-5760
mailto:minerszgz@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-4457-7237
https://orcid.org/0000-0002-4457-7237
mailto:gordillo.victor@hotmail.com


                        V Simposio y VI Seminario Internacional de Educación ambiental y Desarrollo Sustentable (SIEA2023)  

 

 

105 

Participación social y vulnerabilidad 

climática: estudio de caso “Parque 

Nacional Cahuita”, Costa Rica 
 

Fiorella Hernández Jiménez1, Vanessa Valerio Hernández2                                          

 
Resumen 

 
Costa Rica por sus características físicas, geográfica, económicas y sociales 

tiene dependencia a la biodiversidad y es vulnerable al cambio climático. Las 

Áreas Silvestres Protegidas (ASP) abarcan el 26% del territorio y en estas se 

desarrolla la actividad turística que es la segunda fuente de divisas a nivel nacional.  

Por lo tanto, resulta imperativo desarrollar medidas de adaptación en las ASP 

basadas en estudios de vulnerabilidad. El objetivo de este trabajo es analizar la 

vulnerabilidad climática del Parque Nacional Cahuita (PNC), ubicado en el caribe 

costarricense. Para la metodología se utilizó enfoque cualitativo y cuantitativo, 

es de alcance descriptivo y temporalidad transversal correspondiente al 2022. 

Para el desarrollo se aplicó la guía para la elaboración del Plan de Adaptación y 

Mitigación al Cambio Climático de las ASP de Costa Rica y se involucró personas 

guardaparques y asociaciones comunales de Cahuita. Los resultados muestran la 

erosión costera como principal amenaza y determinan un nivel de vulnerabilidad 

medio. En consecuencia, se propusieron 42 medidas de adaptación, de las cuales 

15 se seleccionaron como prioritarias. Como conclusión se destaca la 

importancia de la participación social como parte de un modelo de gobernanza 

climática necesario en la planificación de las ASP. 

 

Palabras clave: Adaptación al cambio climático, gobernanza climática, reserva 

natural (Tesauro). 
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Plan de acción para conservar el Área Natural 

Protegida El Parque Nacional El Veladero 
 

José Luis Vital Dimayuga1, Rocío López Velasco2,           

Erasmo Velázquez Cigarroa3 

 
Resumen 

 
El Parque Nacional El Veladero, ubicado en los municipios de Acapulco de 

Juárez y Coyuca de Benítez, México, tiene una importancia ecológica, histórica y 

cultural orientada a preservar los recursos naturales de esta Área Natural 

Protegida (ANP).  En la actualidad personas habitan junto al parque ocasionando 

un manejo inadecuado de los recursos naturales. Ante esto, el objetivo de esta 

investigación fue proponer un plan de acción comunitaria donde los habitantes 

aledaños al parque (comunidad El Carabalí) puedan coexistir de manera 

responsable con remuneración económica y sin alterar los ecosistemas. La 

metodología tiene enfoque cualitativo con alcance descriptivo y orientado a la 

investigación acción participativa, mediante la aplicación de un cuestionario semi 

estructurado aplicado a 50 personas (10% del total de la población). Los 

resultados muestran que el 83 % visita frecuentemente el parque y el 81% ha 

notado un cambio visual en el ANP. Se realizaron entrevistas y talleres 

participativos con actores claves para aplicar un plan de acción con la finalidad 

de impulsar los trabajos de conservación del ANP. En conclusión, las 

comunidades aledañas pueden realizar este tipo de acciones a favor de una 

coexistencia responsable, sufragar sus necesidades fundamentales, y con ello la 

búsqueda del bienestar de las personas hacia un desarrollo sustentable. 

 

Palabras clave: Conservación, Ecología (Tesauro); Áreas Naturales Protegidas, 

Comunitario, Plan de acción (Palabras clave de autores). 
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Implementación de metodologías 

agroecológicas en la educación superior como 

herramientas de formación ambiental 
 

Juan Esteban Trinidad Huerta1, Ana Rosa Valdez Adame2, 

Yesenia Juárez Andrade3  

 
Resumen 

 
En la formación de ingenieros del TecNM se llevan a cabo actividades que 

promueven sustentabilidad y protección del ambiente, sin embargo, en diversos 

perfiles esta formación es de tronco común donde se abordan de manera 

superficial los tópicos ambientales. Por esto, docentes de la academia de 

Ingeniería en Desarrollo Comunitario del Tecnológico Nacional de México 

campus Puruándiro, se ha promovido la implementación de actividades 

formativas con estudiantes de dicho programa educativo de los semestres 2°, 4°, 

6°, 8° de carácter educativo, agroecológico y de sensibilidad ambiental, basada 

en la evaluación de las actitudes y percepciones ambientales, integrando la 

formación curricular con actividades específicas desarrollando capacidad de 

análisis, crítica, reflexión y sensibilidad buscando e implementando acciones que 

coadyuven en la creación de una atmósfera de aprendizaje basado en el 

desarrollo de saberes, haceres y poderes desarrollando sus capacidades 

profesionales y académicas. Esto se ha implementado durante el semestre 

enero–junio 2023 continuando durante agosto–diciembre 2023, como una 

propuesta de innovación curricular integrando la educación ambiental dentro del 

campus. Esta propuesta se encuentra en marcha y se plantea su seguimiento 

como una estrategia de educación ambiental formativa integral tendiente a 

desarrollar un cambio en las políticas y estrategias dentro del TecNM. 

 

Palabras clave: Ambiente, educación, sustentabilidad (Tesauro); agroecología, 

educación superior (Palabras clave de autores). 
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Estrategias lúdicas como herramientas 

para la educación ambiental informal 
 

Mirella Saldaña Almazán1, Karla Rosalba Anzaldúa Soulé2, 

Oswaldo Lorenzana Núñez3 

 
Resumen 

 
El deterioro ambiental al tener como principal actor a las actividades 

antropogénicas requiere un urgente cambio de actitudes y aptitudes. La 

implementación de educación ambiental favorece el conocimiento y el 

comportamiento proambiental: se consolidan valores, destrezas y capacidades 

en la toma de decisiones para el cuidado, manejo y conservación ambiental. El 

objetivo de esta investigación es documentar las estrategias lúdicas para la 

educación ambiental informal que ha implementado el colectivo "Reto-UAGro" 

integrado por más de 200 universitarios. La metodología utilizada fue de tipo 

cualitativa con un enfoque descriptivo y el método empleado fue acción-

participativa, la temporalidad fue transversal, debido a que las diferentes 

estrategias lúdicas empleadas se han hecho una sola vez en diferente lugar, la 

población objeto y la muestra se basan en las peticiones recibidas a través de 

nuestras redes sociales. Los resultados de las acciones de conservación 

ambiental han sido: limpiezas de playas, recuperación de espacios, campaña de 

reciclado de tapitas, caravanas de cine. Las caravanas de cine se han presentado 

en comunidades, escuelas, casas hogares y un centro de readaptación social. Se 

han logrado que los aprendientes desarrollen capacidad de disposición, respeto, 

responsabilidad y participación en tareas para el cuidado del ambiente, así como 

su valoración. 
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Percepción de la comunidad universitaria de 

la Facultad de Ingeniería Química-BUAP 

sobre desarrollo sostenible 
 

Miriam Vega Hernández1, Ángel Silveti Loeza2, Jesús 

Guillermo Soriano-Moro3 

 
Resumen 

 
Las instituciones de educación superior juegan un papel cada vez más 

importante en el avance del desarrollo sostenible. En el presente trabajo se 

encuestó a la población de la Facultad de Ingeniería Química (FIQ), perteneciente 

a la Benemérita Universidad Autónoma de Puebla (BUAP), empleando un 

cuestionario en la plataforma Google Forms, en el que se evaluó la percepción 

de la comunidad académica sobre la implementación actual de los Objetivos de 

Desarrollo Sostenible (ODS) en la institución, así como su interés para participar 

en actividades relacionadas a los mismos a futuro. Se tomaron en cuenta cuatro 

apartados donde las instituciones universitarias pueden contribuir con los ODS: 

educación, investigación, gobernanza y liderazgo social. En líneas generales, una 

tercera parte de las personas encuestadas no conocía la existencia de los ODS. 

De los cuatro apartados, la comunidad percibe que el de mayor desarrollo fue 

el de educación, así mismo se han realizado acciones relacionadas con los ODS, 

pero hace falta más trabajo para alinearse más cercanamente a estos. Se cuenta 

con la anuencia de los encuestados para participar en su implementación ya que 

considera que el impacto de sus comportamientos y actitudes es moderado. 

 

Palabras clave: Desarrollo sostenible (Tesauro); campus verdes, Instituciones 

de educación superior, percepción universitaria (Palabras clave de autores). 
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Átomos de hidrógeno y Resonancia 

Magnética Nuclear para reducir 

fracking en la producción de petróleo 
 

Raúl Eduardo Castañeda González 1, Juan Manuel Sánchez 

Núñez 2, María Elena Serrano Flores3                                          

 
Resumen 

 
El objetivo principal del presente es establecer y brindar los conocimientos 

La extracción de petróleo ha traído intrínsecamente problemas de 

contaminación al medio ambiente, esta condición se agudiza cuando se utilizan 

técnicas catalogadas como altamente contaminantes como el fracking. Este 

trabajo tiene como objetivo proponer un fracking sustentable para la extracción 

de gas de lutita y petróleo pesado, a través de un método cuantitativo de 

prospección más eficaz, basado en los átomos de hidrógeno presentes en los 

hidrocarburos y la Resonancia Magnética Nuclear (RMN). El estudio se 

desarrolló en Poza Rica, Veracruz, México, donde se compararon los métodos 

antiguos de prospección de hidrocarburos versus la RMN, con el fin de minimizar 

los impactos socio ambientales negativos del fracking. Como resultado, se 

obtuvo una propuesta de mejora para el fracking en su etapa exploratoria de 

petróleo; siendo esta el punto de partida en la generación de políticas públicas 

para mejorar el marco legislativo medioambiental y del sector hidrocarburos. 

Con lo anterior, se contribuye a disminuir los efectos negativos al medio 

ambiente y del cambio climático, además de que puede convertirse en un 

referente para sustituir técnicas de extracción de petróleo anticuadas y nocivas 

para nuestro medio. 
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Formación ambiental “Células 

académicas de universitarios por la 

sustentabilidad ambiental” 
 

Ricardo Chan Isidro1, Ana Rosa Rodríguez Luna2,       

Eduardo S. López Hernández3 

 
Resumen 

 
De 2003 a 2012 se desarrolló el programa ambiental “Juchimán, verde y oro” 

de la Universidad Juárez Autónoma de Tabasco. En 2020 ante la pandemia SARS-

CoV-2 se retomó a través de los programas de servicio social comunitario y 

práctica profesional para instituir una red de participación y colaboración de 

estudiantes universitarios para facilitar intervenciones de educación ambiental y 

de sustentabilidad en la región Chontalpa de Tabasco mediante redes sociales. 

La creación de células académicas de universitarios por la sustentabilidad 

ambiental (CAUSA) constituyeron una oportunidad para la extensión de la 

cultura ambiental y los objetivos de la Agenda 2030: impulsar la responsabilidad 

socioambiental y vinculación de proyectos en la formación de pueblos 

originarios, del medio rural y costero. Por ello, el objetivo de esta contribución 

es realizar investigación teórica y metodológica de la problemática ambiental, 

para la formación y capacitación de grupos de trabajo interdisciplinarios con 

equidad de género. Mediante estrategias de educación y comunicación ambiental 

y generar competencias de creatividad e innovación para la comunicación y 

solución de problemas socioambientales. Los resultados: capacitación de 125 

alumnos, elaboración de una agenda y calendario ambiental, producción de 1092 

infografías, 540 vídeos, 672 carteles, 9 cursos y la publicación en Facebook. 

 

Palabras clave: Competencia profesional, cultura, educación ambiental, 
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Crecimiento de Oreochromis niloticus en la 

laguna de "El Castillo” Xalapa, Veracruz 
 

Uriel Guerra Mateos1, Elizabeth Valero Pacheco2,               

Luis Gerardo Abarca Arenas3 

 
Resumen 

 
La tilapia Oreochromis niloticus se introdujo en la laguna de "El Castillo" como 

recurso pesquero. El objetivo fue determinar la estructura de tallas, madurez 

sexual y tipo de crecimiento de O. niloticus capturada por pesca artesanal en la 

laguna durante abril-septiembre de 2021. Se realizaron dos muestreos mensuales 

en un horario de 8:00-17:00 hrs con las capturas de pesca artesanal. Se 

registraron medidas biométricas y muestras de gónadas, sometidas a un análisis 

histológico para determinar sexo y talla de madurez sexual. El análisis de 306 

ejemplares de O. niloticus determinó para machos tallas de 9.0-35.4 cm, intervalo 

de madurez sexual 14.4-20.0 cm y peso de 15-500 g; para hembras tallas de 7.9-

24.6 cm, intervalo de madurez 14.4-21.1 cm y peso de 23-232 g. El análisis 

histológico evidenció para ambos sexos cuatro fases: II-Desarrollo, III-Madurez-

Sexual, IV-Desove y V-Recuperación, siendo la fase IV predominante en machos 

(liberación de esperma) y la fase V en hembras (recuperación o reposo), 

apreciando dos momentos de reproducción en mayo y septiembre. El 

crecimiento para ambos sexos fue de tipo alométrico negativo. Conclusión, la 

determinación de la estructura de tallas y el intervalo de la madurez sexual 

contribuyen al conocimiento de la biología de la especie y a mediano plazo, al 

manejo adecuado de este recurso. 
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Estrategias sostenibles de educación y salud 

ambiental para la prevención del Aedes spp 
 

Zaida Rocío Contreras Velásquez1, Diego Hernández García2    
 

Resumen 

 
El cambio climático, actividades antropogénicas, la degradación de 

ecosistemas naturales y aumento de microclimas generan el aumento de hábitats 

apropiados para la supervivencia del mosquito Aedes spp, vector del dengue, zika 

y chikunguña.  La revisión de literatura tiene como objetivo, determinar las 

estrategias políticas, socioeconómicas, sociodemográficas, conocimiento, 

actitudes y prácticas sostenibles que permita prevenir la proliferación del Aedes 

spp. Se aplicó el método PRISMA, utilizando las palabras claves “environmental 

health” AND/OR “environmental education” AND/OR “environmental literacy” 

AND/OR “dengue” AND/OR “Aedes spp”, identificando artículos de bases de 

datos PubMed, Sciences Direct, Scopus y Biblioteca Virtual de la Salud. La 

selección final, corresponde a 73 artículos, clasificándolos de acuerdo al objeto 

de estudio, si estos corresponden a entornos comunitarios, grupos de 

investigación y/o entidades gubernamentales, el mosquito y estrategias de 

prevención y georreferenciación. Se determinó el comportamiento en las 

publicaciones a través del rango de tiempo entre 1995-2022 así como la 

procedencia de las publicaciones por regiones siendo la más representativa 

América Latina (n=27), América del Norte(n=18) y Asia (n=16).  La revisión 

aborda estrategias sostenibles desde diferentes puntos de vista; así como, 

recomendaciones y necesidades de estudio en determinantes de salud ambiental 

para la prevención de la proliferación del Aedes spp. 
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